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Fizikai kemia 3: Statisztikus termodinamika 1. gyakorlat

1. Haényféleképpen lehet szétosztani hdrom egyforma liveggolydt négy kiilonbozé — A, B, C
és D-vel jel6lt — dobozban? frjuk fel az osszes lehetéséget!

2. Szamitsuk ki, hogy 30 energiakvantumot hanyféleképpen lehet szétosztani 30, illetve 39
oszcillator kozott egy Einstein kristalyban!

3. Szamitsuk ki, hogy 10% energiakvantumot hanyféleképpen lehet szétosztani egy 1,0 mol
atombol all6 Einstein kristalyban!

4. Széamitsuk ki a multiplicitdsat annak az Einstein kristalynak, mely 2000 atombdl all, 6sszes
belsd energidja 114,2 En (hartree) és az oszcillatorok sajatfrekvencigja 1,179 - 10*° Hz!
Adjuk meg a rendszer molaris entropiajat is!

5. Egy Einstein kristaly molaris bels6 energiaja 136 kJ/mol. A rendszer alapallapotahoz
tartozé molaris bels6 energiaja 104 kJ/mol.
b. Szamitsuk ki az oszcillatorok sajatfrekvenciajat!
c. Mekkora a rendszer allando térfogaton vett hékapacitasa 25,0 °C-on?

6. Allandé térfogat(, izolalt rendszeriinket mikrokanonikus sokasagban irjuk le. A rendszert
alkotdé 30 molekula tekinthet6 két allapotinak, az alap- és gerjesztett allapotok
energiakllonbsége 24 En.

a. A molekuldk hany szé&zaléka van gerjesztett allapotban, ha a rendszer teljes bels6
energiaja 408 En?

b. Mennyi a lehetseges mikroallapotok szama?

c. Mennyi a rendszer molaris entrépiaja?

7. Milyen aranyban allnak egymassal a kétallapotd rendszer egyes allapotainak betdltési
szédmali, ha a hdmérséklet végtelen?

8. Mennyi a kétallapotu rendszer hdmérséklete, ha a gerjesztett allapot betdltottsége fele az
als6énak? A két allapot energiakiilonbsége 300 cm--nek felel meg.
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