1. ZH. REAKCIOKINETIKA, 2018. marcius 22.

1. Feladat (10 pont)

Egy unimolekulas reakcid sebességi egyitthatojanak hémérsékletfiiggése leirhaté az egyszerii Arrhenius-
egyenlettel a 800 K — 1000 K hémérséklettartoméanyban, a kdvetkezé paraméterek szerint: A = 5,17 - 102 572,
Ea = 42,0 kJ/mol. Allapitsd meg ez alapjan, hogy ebben a hémérséklettartomanyban mekkora a reakci6 aktivélasi
entalpiaja €s entropidja, ha azok allandonak tekintheték ezen koriilmények kozott!

2. Feladat (12 pont)

A kovetkezd Osszetett reakcidmechanizmus szerint az etilénglikol magas hémérsékleten megfordithatd
reakciéban bomlik eténolra, majd az atalakul acetaldehiddé:

ky
HO-CH2-CH-OH 2 CH2=CH-OH + H20

k4

k
CH,=CH-OH —> CH3-CHO
a) Ird fel a mechanizmus alapjan a kinetikai differencialegyenlet-rendszert!

b) Milyen dsszefuggés irhato fel a sebessegi egyutthatdk és koncentréciok kozott, ha az eténolra alkalmazhato a
kvézistacionarius kozelités? (d[CH.=CH-OH]/dt = ... = 0)

c) A b) feladatban felirt 6sszefligges, és a kinetikai differencialegyenlet-rendszer figyelembe vételével ird fel,
hogy milyen aranyban lesz jelen a HO-CH>—CH>-OH, H20 és CH3—CHO a reakcidelegyben akkor, mikor az
etilénglikol aktuélis koncentracidja 0,5 mol/dm?, és kiindulasban csak etilénglikol volt jelen 1,0 mol/dm? kezdeti
koncentracidval!

3. Feladat (10 pont)

Adott a kdvetkezd Osszetett reakcio: 2 A + 2 B + C — P. Kiilonboz6 aktualis reaktans-koncentraciok mellett
mértlk az aktudlis reakciosebességet. Az eredményeket a kovetkezo tablazat tartalmazza:

[A]: / mol dm™3 [B]: / mol dm~® [C]:/ mol dm~ [P]: / mol dm~3 r/ pmol dm=3s?
0,18 0,48 0,78 0,04 121
0,15 0,48 0,34 0,74 111
0,63 0,33 0,29 0,34 107
0,26 0,48 0,34 0,44 146

Hatarozd meg az egyes reaktansok részrendjét, illetve a reakcio sebességi egyltthatojat a mérési adatok alapjan,
ha tudjuk, hogy csak egész, vagy félegész rendek johetnek szdba!

4. Feladat (12 pont)

Egy elegy 12,3 mol/dm?® metanolt és 8,53 mol/dm? etanolt tartalmaz. Ehhez az elegyhez SiCls-ot fecskendeziink,
gy, hogy koncentracidja 8,71 mmol/dm3 legyen, és vizsgaljuk a lejatsz6dd masodrendii kinetikat kdvetd
parhuzamos reakcidkat:

k

CH3—-OH + SiCl; — SiCls—OCHj3 + HCI
k

C2Hs—OH + SiCls — SiCls—OC;Hs + HCI

ki, =1,06-10"2 dm3 mol~'s™?!
k, =6,10-1073 dm3 mol~1s™?!

Mekkora a SiCl, felezési ideje, ha a reakcioelegy térfogata, illetve a metanol és etanol koncentracidja allandonak
vehetd a folyamat soran?
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