Fizikai Kemia 2 — Reakciokinetika Név:
2. Zarthelyi dolgozat (B csoport) —2017. 11. 17. Sor: Oszlop:

1. Feladat /10 pont

Egy unimolekulas reakcié aktivalasi paramétereit vizsgaltuk. Azt tapasztaltuk, hogy a homérsékletet
1140 K-r6l 1420 K-re ndvelve a reakcio sebességi egyltthatoja a 4,16-szorosara névekedett. A vizsgalataink
soran kimutattuk tovabba, hogy ezen a hdmérséklettartomanyon a reakcio aktivalasi entalpiaja hdmérséklet-
fiiggetlen, de az aktivalasi entropiaja hdmérsékletfiiggést mutat, és az alabbi empirikus 6sszefliggéssel lehet
kozeliteni az értekét:

ASHT) / (J/(molK)) =1,170-1072- (T / K) — 32,16

Mekkora a reakci6 aktivalasi entalpiaja a vizsgalt hdmérséklettartomanyban?

2. Feladat /12 pont
Tekintsiik a kovetkezd 0sszetett reakcidmechanizmust:
K k,=498-10"3s71
A =B k_,=1093-10"% s
Bk—_zl>C+D k, =9,47-10"*s™1
cE+D ks = 2,65 102 571

a) Ird fel a reakciomechanizmus alapjan a kinetikai differencialegyenlet-rendszert!

b) A reakcid kezdete utan kis id6 elteltével a B anyagra mar kvazistacionarius kozelitést alkalmazhatunk.
Ebben a nulldnak vélasztott idépillanatban az A anyag koncentracidja 0,360 mol/dm?®. Mekkora lesz az A
anyag koncentracidja a nulla idépillanat utan tiz perc elteltével?

3. Feladat / 16 pont

A CCI300H molekula 1100 K hémérsékleten két unimolekulas reakciobol alldé mechanizmus szerint bomlik.
Mindkét reakcié sebességi egyutthatéja nyomasfiiggést mutat, amelyek leirhatok a Lindemann-modell
keretein belill, a kovetkezd paraméterek szerint:

k
CCI300H (+ M) — COCI, + HOCI (+ M) kio=695-10"2dm3 mol ' s, k; ., = 4,71- 103 572
k
COCl; (+ M) —> CO + Cl, (+ M) kyo = 2,32+10% dm3 mol™? s7%, k,,, = 7,82+ 107 571

ird fel a Cl, termelddésének sebességi egyenletét 10 bar és 10° bar nyomason, azaz fejezd Ki,
hogy a termelddés sebessége az adott nyomason mely anyagfajta koncentraciojatdl hogyan fiigg, és szamitsd
ki mindkét nyomason az adott sebességi egyenletben szerepld sebességi egyutthatd ertéket!

4. Feladat /10 pont

Az alabbi elemi reakcid sebességi egyiitthatgjanak homérsékletfiiggését a 220 K - 520 K
hoémérséklettartomanyban leirhatjuk az egyszerti Arrhenius-egyenlettel, a kvetkezd paraméterek szerint:

H2S + OH — HS + H20 A =6,10-10" m3 molekula=! s71,E, = 0,67 k] /mol.

A reakci6 szabadentalpiaja a vizsgalt homérséklettartomanyban A.G = —119,2 k] /mol. Javasolj Arrhenius-
paramétereket a HS + HoO — H»S + OH reakcid sebességi egyiitthatdja hdmérsékletfiiggésének leirasara, ha
ez esetben is alkalmazhat6 az egyszerti Arrhenius-egyenlet!

. B Eq
M=+ (n— Dkt ¢, =corexp(—kt) cfl=cit+kt % = i vijk; ]_[j[Aj]v” k = Ae rr
kgT ALGH kgT kT ApGH __ kgT A H* Aps#

u = K =00 (<5T) ke =2 e (5T k= exp (= 5) exp ()

Py ko[M] _ 3
kuni = Koo (Prﬂ) P.= ‘,’To M =L h=6626-10"]s kp=1,381-10"2]JK p®=101325Pa



