Fizikai Kémia 2 — Reakciokinetika Név:
2. Zarthelyi dolgozat (A csoport) —2017. 11. 17. Sor: Oszlop:

1. Feladat / 10 pont

Egy unimolekulas reakcié aktivalasi paramétereit vizsgaltuk. Azt tapasztaltuk, hogy a homérsékletet
1420 K-r61 1670 K-re novelve a reakcid sebességi egyiitthatoja a 3,76-szorosara ndvekedett. A vizsgalataink
soran kimutattuk tovabba, hogy ezen a hdmérséklettartomanyon a reakcio aktivalasi entalpiaja hdmérséklet-
fliggetlen, de az aktivalasi entropidja homérsékletfiiggést mutat, és az alabbi empirikus dsszefiiggéssel lehet
kozeliteni az értékét:

ASH(T) / (J/(molK)) = 8,079-1073 - (T / K) — 34,20

Mekkora a reakci6 aktivalasi entalpiaja a vizsgalt hdmérséklettartomanyban?

2. Feladat /12 pont

Tekintsiik a kdovetkezd O0sszetett reakciomechanizmust:
k k,=573-10"2s71

_)
AeB k_,=257-10"2 5"
B c+D ky =1,19-1073s1
CXLE+D ky = 7,06+ 10% 51

a) Ird fel a reakcidmechanizmus alapjan a kinetikai differencialegyenlet-rendszert!

b) A reakcid kezdete utan kis id6 elteltével a B anyagra mar kvazistacionarius kozelitést alkalmazhatunk.
Ebben a nulldnak valasztott idSpillanatban az A anyag koncentraciéja 0,0240 mol/dm3. Mekkora lesz az A
anyag koncentracidja a nulla idépillanat utan egy perc elteltével?

3. Feladat / 16 pont

A CHF200H molekula 1400 K hdmérsékleten két unimolekulds reakciobol all6 mechanizmus szerint bomlik.
Mindkét reakcid sebességi egyiitthatoja nyomasfiiggést mutat, amelyek leirhatok a Lindemann-modell
keretein belill, a kovetkezd paraméterek szerint:

k

CHF200H (+ M) — COF3 + H20 (+ M) kro = 7,15-1072 dm3 mol~! s71, k; o, = 5,38 - 103 s~
k

COF; (+ M) — CO + F (+ M) ko =1,90-10% dm>* mol ' sk, = 837-1071s7?

frd fel a F termelddésének sebességi egyenletét 10! bar és 10° bar nyomason, azaz fejezd ki,
hogy a termelddés sebessége az adott nyoméason mely anyagfajta koncentracidjatdl hogyan fiigg, €s szamitsd
ki mindkét nyomason az adott sebességi egyenletben szerepld sebességi egylitthatd értékét!

4. Feladat /10 pont

Az aldbbi elemi reakcid sebességi egyiitthatdjanak homérsékletfiiggését a 290 K — 500 K
hoémérséklettartomanyban leirhatjuk az egyszerti Arrhenius-egyenlettel, a kvetkezd paraméterek szerint:

H,S + O — HS + OH A =1,40-10" m3 molekula=! s71,E, = 15,96 k] /mol.

A reakcid szabadentalpiaja a vizsgalt hémérséklettartomanyban A.G = —53,93 k] /mol. Javasolj Arrhenius-
paramétereket a HS + OH — H»S + O reakcio sebességi egylitthatdja homérsékletfiiggésének leirdsara, ha ez
esetben is alkalmazhat6 az egyszer(i Arrhenius-egyenlet!
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