Fizikai Kemia 2 — Reakciokinetika Név:
1. Zarthelyi dolgozat (A csoport) — 2017. 10. 13. Sor: Oszlop:

1. Feladat /10 pont

Adott id6 alatt 50 °C hémérsékleten egy anyag 60%-a bomlik el. 70 °C-on ugyanennyi id6 alatt az anyagnak
85%-a bomlik el. Mi a reakci6 rendje, ha tudjuk, hogy csak ez az egy reaktans van, és a reakcid egészrendd,
valamint aktivalasi energidja Ea = 97,43 kJ/mol? (Alkalmazd az egyszeri Arrhenius egyenletet!)

2. Feladat / 8 pont

Az SiCls gazfazisi hidrolizisére felirhatdo egy harom elemi reakciobol allo  egyszertsitett
reakciomechanizmus. Elsé 1épésben a viz és a szilicium-tetraklorid reakciojabol SiClsOH keletkezik. Ehhez
k, sebességi egydtthato tartozik. Az SiClsOH két parhuzamos reakcidban bomlik, a k, sebességi egydtthatojd
reakcidban vizzel reagélva keletkezik SiCl2(OH)2, a k5 sebességi egytitthatoju reakcioban pedig két SiClsOH-
bol lesz SiClz0SiCls. Az els6 két reakcio mellékterméke hidrogén-klorid, a harmadik reakcioé pedig viz.

ey

egyutthatokkal és a reaktansok koncentracidjaval! (A vizre nem alkalmazhat6 a kvazistacionarius kozelités,
mert a termelddése sokkal lassabb, mint a fogyasa.)

3. Feladat / 10 + 8 pont
Hatdrozd meg az A + B + 3 C — P reakci6 sebességi egyiitthatdjat a tablazatban foglalt koncentraciomérési
eredmények alapjan, ha tudjuk, hogy a reaktansok fogyasa csak egész vagy félegész részrendii lehet!

[Alo / (mol dm=3) [B]o/ (mol dm™2) [Clo/ (mol dm™2) ro/ (mol dm=s7)
0,0278 0,0495 0,0248 1,015-107?
0,0540 0,0102 0,0534 2,827 - 1072
0,0278 0,0495 0,0158 5,159 -10°°
0,0987 0,0495 0,0143 1,577 - 1072
0,0783 0,0261 0,0354 3,539-107?

+) Mekkora lesz a B anyag felezési ideje, ha ez esetben 0,134 mol dm= A anyagot, 0,856 pumol dm= B-t, és
0,302 mol dm=3 C-t mériink Gssze? Mennyi id6 alatt csokken a B koncentracidja a harmadara, hogyha

=z

4. Feladat /12 pont

Egy anyagot vizben harom parhuzamos reakcio6 is fogyaszt. Mindharom reakcid leirhato elsérendii kinetikaval
¢s mindegyik csak egy terméket eredményez. A harom termékbdl azonban technikai okokbdl csak kettd
koncentracidjat lehet mérni.

a) Mekkora a harom reakcio sebességi egyiitthatoja, ha 0,02 mol/dm?® anyagot bemérve 5 perc mulva a két
mérhetd termék koncentracioja 0,41 mmol/dm? és 13 mmol/dm?, és a reaktans felezési ideje 184 s?

b) Mekkora ekkor a harmadik (nem mérhetd) termék szdmitott koncentracioja?
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