Varosok leveglszennyezésének szamitogépes modellezése

A szamitogépes modell megalkotasa
kor a szoba j6vo fizikai meteorologial
es kemiai folyamatokat leire differenci-
alegyenieteket kell felallitani és olyan
matematikai maodszert kell valasziani,
amely ezeknek az egyenleteknek a
megoldasat szolgalja.

Onmagukban a kémiai foiyamatok
teirasa is nehéz. A szoba jhetd tobb
ezer reakcio kézil kell kivalasztani azt
a szaznal kevesebb reakciot, amely
. belefér” a szamitagépbe és jol teirj
a kemiai atalakutasokat. A reakciok
szamanak ilyen aranyu csiokkenését
ugy erik el, hogy csak a legfontosabb
reakcidkat veszik figyelembe, a ha
sonld tipusG anyagok (peldaul a kis
szénatomszamu  telitett szénhidroge
nek) reakcidit csupan egyetlen ilyen
anyag reakcioi képviselik és az egy-
mast kévetd oOsszetartozd reakciokat
Osszevonjak. A szamitdgépes modellibe
vegil 70—80 ilyen , tdmoritett” reak
cié ker(l be.

A levegdszennyezés terjedésének
modellezése nehéz szamitastechnikai
feladat. Kétféle megoldas terjedt el: Az
egyiknél a légteret kis parceilakra
osztjdk és a cellakban a levegdt vegyi
Gsszetételére nézve homogénnek te-
kintjuk. A celizkban egymastdl elkilo-
nitve zajlanak a kémiai reakciok, majd
bizonyos idénként anyagot viszink ar
egyik cellabol a masikba, ezzel mo-
dellezzik a szél hatasat. Az iiyen
modelit Auler-tipusunak nevezziik.

A masik megoldasnal kivalasztunk
egy tegcellat és az ebben zajld kémiai
reakcidk hatasat szamoljuk, mig a lég-
celtdt | fujja a szél”" a terilet folon,
A szél hatdsat tehat csak a legcella
helyének meghatarozasanal kell
figyelembe venni. Ezek a Lagrange-
tipusu modellek.

Mind a két modelltipusnak megvan
az eldnye és a hatranya. Az Auler
tipusi modelleknél a celidskra vale
felosztas okoz hibat, amely a cellak
szdmanak novelésével csbkkenthetd
A Lagrange-tipust modelleknel &z
okozhat hibat, hogy a diffuziot nem
vettik figyelembe.

A legkorszeriibb, az Egyesilt Alla
mokban késziilt varosi légszennyezést

et modellek mar néhany szazalék
pontossaggal megadjak a  varhato
szennyezdanyag-kancentraciokat. Az
ilyen pontossag elérését az teszi lehe-
tove, hogy pontosan nyilvantartjak
& szennyezdanyag-kibocsatast és a va-
rosban szamos méréallomas méri a
meteorclégiai adatokat. A kapott sza-
moltdsi adatck (ol egybevethetdk a va-
lédi heiyzettel, hiszen ugyancsak tébb
tucat mérdaliomas méri a levegt
osszetetelet, kitdnéisen az 6zon, a nit-
rogénoxidok és a szénmonoxid szint-
jét

Magyarorszagon is késziil egy varosi
legszennyezésmodell. A munka az
OKTH meghizasabd! a Kézponti Kémiai
Kutatdintézet és a Kbzponti Légkérfizi-
kai Intézet egyittmikédéseben folyik
A modell Lagrange-tipusu és Budapest
levegészennyezéset szimulalja. A mo-
dell a Kornyezetvédelmi Intézet
emisszios adatainak feihasznalasaval
keszult. Ettél a modelltsl azt varhatjuk,
hogy @ szennyezd anyagok koncentra-
cidjat nagysagrendileg helyesen adja
meg es a kilénbtzd beavatkozasok
mindséqi hatasat elbre jelezze.

Feimerulhet 2 kérdés: ha a leve-
gészennyezési-modellek  készitésének
elvei ismertek, miért nem készitenek
natunk is szazalékra pontos modellt?
Ennek az oka nem elsdsorban a szami-
tastechnikai hattér kilénbdz6ségében
van, hanem a modellalkotas rendelke-
zésére all6é adataiban.

A Kérnyezetvédelmi intézet az
emisszids adatokat a vallalatok @nbe-
vallasa alapjan tartja nyilvan és azok
ellendrzésére korldtozott lehetdsége
van. Mivel a vallalatok az onbevalids
utdn fizetik a birsigot, feltételezhets,
hogy ezek kisebbek a valdsagosnal és
a valodi értéket csak becsiini lehet
Nincs részletes emisszidleltar a kom-
munaks és a kézlekedési emissziora es
egyaltalan nincsenek adatok szerves
anyagok (szénhidrogének, aldehidek,
ketonok) emisszitjara.

Bar Magyarorszagon tobb intézmény
foglatkozik a levegéd egyes kompo-
nenseinek mérésével, a fotokemiai
szmog  szempentjabol legjelentdsebb
szennyezdket senki nem méri. Példaul

hazankban egyetlen ozonméré-beren
dezés sincsen  Nincsen rendszeres
szénhidrogénkorcentracio-mérés sem
igy azutan Budapest levegdszennyezé-
sének alakuldsarol nincsenek részietes
adataink, és letrejdhet varatlanul egy
komoly szmogheiyzet.

Budapest levegdjének tisztasagat
olyan médon lehetne ellendrzés alatt
tartani, ha tbbb, a varos kiliénbdzs
helyein elhelyezett mérdallomas
folyamatosan mérné a legfontosabb
szennyezd anyagok  koncentraciojat
{O:. NG, NO, CO, szénhidrogének,
S0,). és megbizhato emissziés adataink
lennének. Ezek birtokaban ki lehetne
fejleszteni hasonican megbizhato sza-
mitogépes modellt.

Egy megbizhato szamitogépes mo-
del! alkslmazhatosagi kire igen széles.
Bekdvetkezhet az a helyzet, hogy nagy
gazdasagi hatasu dontéseket kell hozni
percek alatt. Szmog idején a levegbmi-
ndséq javitdsanak egyetlen modja az
emisszio gyors csokkentése. llyenkor
percek alatt kell donteni az Gzemek
ledllitasarét vagy a kéziti forgalom
radikdlis csokkentésersl. liven eset for-
dult el6 a kdzelmultban az NSZK-ban
tobb helyen és Gorégorszdgban, At
hénban. Mekkora az a termeléscsok-
kentés, amety mar eléri a kivant
hatast? Ha ennél tibb iizemet allitanak
le, az millios karokat okoz, ha viszont
a hozott intézkedések elégtelenek,
csak gazdasiagi kar van a levegd
mindségének szamottevs javulasa nél-
kil

A levegd mindségét elbrejelzé mo-
delleket azonban nemcsak ilyen szélsé-
séges helyzetben lehet jol hasznalni.
A véros lakdinak jo kbzérzetét a levegd
is meghatarozza. Toébbletksitség nel-
kil, pusztdn hosszi tavd virosterve-
zéssel, az ipartelepek atgondolt telepi-
tésével, védd erdGsavok elhelyezesé-
vel szémottevGen lehet javitani egy
varos levegsiét. Ehhez arra voina sziik-
ség, hogy a leveglszennyezést leirg
szamitogépes modellek hazinkban is
a kizep és felsd szinth dllami déntések
elékészitésének eszkdzei legyenek.

TURANY| TAMAS

iranyaban
noveli, az

kiatakulé o6zonmaximumokat
egyéb karos kovetkez-

ményérdl nem beszélve.

A 3. abra laboratoriumi merések

alapjan mutatja be az ozonkoncentracio
és a kisérletekben alkalmazott kiinduiasi

nitrogen-oxid-(NO+NO,=NQ,) és nem-
metan szénhidrogén-koncentracié dssze-
figgéset A metan alacsony oxidacios
sebessége miatt nem jatszik lényeges
szerepet a szmogképzédésben.
Hasonldéan bonyolult a helyzet akkor

506

is, ha a szénhidrogén-tsszetétel vagy
szennyezésben levd
NQO/NQ, ardny véltozasanak hatasat vizs-
géliuk. A kibocsitott szénhidrogének
mennyiségétsl és odsszetételétdl, vala-
mint a nitrogén-oxidok mennyiségétsl

a kibocsatott
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