
IV, FE.IEZET

Mit kcll ludnia annak, aki biologikus liulalSsokra
szdrria nragit

a) Altalcinos miluellseg

Ftilosler{es kii lcin hangsirlyozni azt, hogy iel<il-
ti inkncl< alaposan kell ismernie i i ivcibeli kutat6sainak
tiirl lylr616t, merlpedig nemcsak k6nyvek 6s 6rtekez6sek
lcir:isibol, hancm rnag6nak a tern€szetnek tanulm6-
nyozis;ib6l. Ugyancsak isrnelnie kell legal6bb f6bb
voniiso,kban azokat a se{6dfuclorn6.nyol<at, melyek k6z-
vetlenii l raly kcizvetve kapcsolatban vannak a kiv6-
lasztol.ta.l 6s amelyekbrjl hol vez€relvek, l 'rol segddesz-
lrtizri l< vehet6k at. Peldeul: a biol6gus nem szoritkoz-
hat ik  cstrpdn anat6mi6ra €s f iz io l6gi i t ra,  hanem ismer-
nic hel l  a pszichol6gia,  f iz ika 6s kdmia alapvetc i  tani-
t l sa i t  i s .

Ezcn seg6dtantr lminyok szi iksefess€ge kezen-
tekv6, hiszen \egtobbszor tizi[rai vagl k€miai t€telek
alkalrnazAs.{ra vezethetr i  v issza egy rr i  t€ny fe l fede-
: : isr :  var !y valamcly b io l61! ia i  I t inc:n6ny nreSma$ya-
r:'rzii:sa. Felf eclcz.ni annyit tesz, mondd Laplace, niint
ket addig kii l i in6l16 eszmdt cgym6ssal kapcsolatba
hozni. Es megdrllapithat6, hogy ez a term€keny kap-
csoliis ledtribb esetben erly alkalmazott tudorndny (bio-
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lc€ia, szociol6gia, k€rnia stb,) t6nye es egy elmeleti
tudominy elve kiiz6ti folyik le. Mrissz6val: a Compte
6s Bai'n osztiilyozd.sa szerinti dltaliinos, illet6leg elvont
tudomdnyok (yakrau megvil6gositi6k az alkalmazott
6s gyakor,lati tudorndnyok trineminycit. Amib6l kii-
vetkezik, hogy az emberi ismereteknek hely.esen 6r_
Lelmezett hierarchikus tagoz6diisa val<isiigos geneolo_
(iai sz6rmaz6slihoz hasonlit. A logika 6s matema_
tikra trimogatja €s megviligitja a fiz,ikat €s k6mi6t, ezek
pedig a ma$uk rdsz'&61 megmagyard,zz6k, s6t bizonyos
tek'intetben meSteremtih a biol6girit, szociokipidt €s
ezeknek kril i infdle el6gaz6drisait.

Felfedezni legtribbszrir annyil. ielent, rnint a t6nyt
ti irv6,nybe fo$lalni, sz€lesebb ideol6giai keretbe il lesz_
teni 6s v6{ti l oszt6lyozni. Ezert helyes.en mondott6k,
hogy felfedezni annyit tesz, mint egy addig :i ltali inos_
srigban vagy ideiglenesen megieltilt dolognal< az igazi
.4'.gl!": nevet. megadni. Amib6l kiivetkezik, hogy a
t6k€letesen kimivelt tudocniinyban minden ti.ineminy_
nek megi van az dt me$illet6 neve ds meg vannak 6lla_
pitva 6sszeliigsdsei az iltaldnos igazsdgokkal. Ebb6l
a szempontbril .i{ach ismeretes monddsa: ,,j61 megvii_
lasztott sz6val megtakarithaturrk sok Aondolatot,,. tel_
iesen fei ,€n tal6l ia a szeget,  Mert elneuezni annyit
tesz, mint oszt6lyozni: mint kev6ss6 ismert tii,nem6_
nyek kiiziitti kapcsolatokat 6s rokonvonatkozdsokat
lesziigezni; megrillapitani egy rilta,l6nos elvet ris szem-
l6letet, rnelyben a tovribbiak rigy szunnyadnak, m,ik6nt
csir6i6ban a f,a.

Ktild,niisen a filoz6fiai tan-ulm6nyok nyuitanak a
laboratoriumi ember szimdra igen id el6k€sziiletet €s
szellemi tornit, Nem 6rt tudomdsul venni azt, hogy
szdmos kittinS [:utat6 a filoz6fij:.n liereszii!l jutctt a
trrdcmi.nyhoz. F6loslege-" azonban hangsrilyozni, ho$y
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a kutat<inah nem .annyira a tant6telekkel €s a filoz6fiai
kr6d6val hell ti ir6dnie - hiszen ezek sajnos minden
tizenit vaSy hrisz 6vben megv6ltoznak -, hanem in-
k6bb az igazs6s 6s a kritikai apparatus ismdrveivel,
amelyekkel kimivelheti elm6i€nek hail6konys6gi,t,
6less6$6t 6s megtanulhatja 6vatossrigsal logadni a leg-
inl<ribb lenyti{iiz6 tudom6nyos rendszerek l6tsz6lagos
igazsrigait 6s ezriltal hathat6san friltezni sai6t k6pzel6-
tehets€g6nek riipt6t. Legyen mindenkor iel,szava Cice-
r6nak mond'iisa: Dubitando ad ueritatem peruenimus.

Ami az dllatok 6s niivd,nyek mikroszkopikus ana-
L6mi6i5,t illeti, az ezen tudomriny kiir6be tartoz6 tE-
nyek t6bbs€ge bizonyos k6rniai reagenseknek, tovibb6
a seitoknek 6s sz<iveteknek egym6ssal szemben val6
viselked€s€bcil szrirhet6 Ie. Amit a bakteorol6giri,ban
€s neurol6giiban tudunk, azt majdnem lnz6r6la{ a
modern k€mia adta neh6ny festdanyaf szerencs6s .al-
kalmazdsdnah kiisz6nhetjtik. Ugyanezt mondhatiuk
az 6ltal6nos biol6gi6r6l. Emllkezziink csak Loebnek
a mesters€ges partenogenezisre vonatkoz6 €rdekes ta-
nulmd.ny,aira 6s Harrison, Carrel, Lambert 6s m6,sok-
rrak az 6llati sziyvetek seitjeinek mesters6ges teny6sz-
Lis|re c6lz6 kis€rleteire. E f6liitte meglep6 eredrn6-
nyek a sejtk<izeS fizikai 6s k6miai f<ilt6teleinek meg-
veiltoztat6srib6l sz6rmaznak,

A tudom6nyok kiiziitti e szoros tisszehigg6st sz6-
mosan meg€reztdk €s ki.il6niisen Letamendi, aki a tu-
dom6nyos szakokr6l besz6lv6n, igy defini6lia azokal:
,,az iissztrrdomdny alkalmazrisa a tudds bizonyos
iStua".

Egy olyan fels6bbrendti 6rtelem sz6,m6ra, amely
ismcrnri a vil6gegyetem tiinem6nyeinek iis'szes titok-
zatos ii 'sszefrigg€seit, megsztinndnek a tudom6nyok,
mert 6sszeolvadn{.nak az elys6les Tudomdnyba.
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Ilyen l6ny elOtt v0gleg ijsszeomoln,inak ismereteink
lri'tsz6lagos v6laszfalai, oszt6lyoz6sainh formaszerii-
s6ge, a dolgok mesters6ses sz6tdarabol6sa, melyek
€rtelmrink sz6mdra az,6rt oly sziiks,6sesek, mert a va-
I6srigot csak epiymiisutin, kip6sr6l-l6p6sre tudia 6rzd-
kelni. Szemrink az rissztudo,mii,nyt 6ririsi fiinak lritn6,
melynek egai az egyes r6szlet-tudo,mdnyok, tiirzse
pedig az az elv va{y azak az elvek, melybdl triplilko_
zik. A szaktud6s hasonlit a lev6len til6 herny6hoz,
mely abban a csal6ddsban 61, hogy kis vild,ga egym,a-
grib,an ringat6dzik a tdrben; a filozrjfiai 6rz6ssel bir6
egyetemes tud6s pedig meglatia az af,ak sokas6g6.n
tril a k6ziis t6rzset. Ellenben efyedril a tud6s ama
el6bb emlitettrik g6niusz6nak adatott meg a szerencse
6s tehetsdg az e{6sz f6t €rtelm€vel ritfogni, azaz a me1-
ielenes6ben v6ltozatos €s v6gtelen, de elveiben egys6-
ges Tudomrinyt.

b ) A specializdl6dds sziihsdgessi(e

De nem szabad tulozni a fenti szabriiyt 6s vele az
enciklopedizmus zdtony6ra futni, ahol az ismeretek
szertefolynak, nyu6italano,k €s [egyelmezetlenek lesz-
nek, k€ptelenn6 t6ve benniinket arra, ho,6iy figyelmiin-
het hosszu ideig ugyane{y tdr{yra iri inyitsuk. A min-
dentmarhol6 szenied6lyb6l, mint ahogy egy szellemes
orvosir6 elnevezte, tiimadhatnak naSy irodalm6rok,
elbrlio'16 t6rsalg6k, kiv6l6 sz6nokok, de nagyon ritkiin
tudomd.nyos kutat6k,

Az annyira ismeretes kijzmondiis, hogy ,,a tud6s
nem foglai el helyet", vaskos t6ved6s, de szerencsdre
nem tesz sok kdrt a gyakorlatban, mert rn6g azok is,
altik hiszneli benne, k6nytelenek bevallani, hoSy a
sol;attanul;is lra nem is helyet, de mindenesetre id6t
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ig6nyel. Csah a tehets6giinh irrint tripltlt felette hizelg6
v6lem6nyiink magyar6zz,a mep az enciklop6dikus m6_
nid:t, mert nagyon hivsrigosnak kell mondanunk a tiibb
tudom6nyon val6 uralkod6,s lehet6s6g6t akkor, amikor
l;itiuk, hoSy igazAn zseniiil is €s ernyedetlen szorga-
lcrm.mal dolgoz6 fdrfiak, csak az6rt, hogy nehdny igiz_
siigot learathassanak, egyetlenegy tudom6nydg m6_
Iyebb, ttizetesebb mivel6s6re korldtozzdk magukut, uOt
Iegtobbsz<ir csupiin csak egy kiinilirt tudom6ny egyik
konkr6t t6,mii6na,

Ne 6l tassuk tehdt magunkat i l luzi6kkal:  ha az
ernber €lete el€g arra, ho(y az emberi tudom6nyok
mindegyik6bril valamit tudiunk, alig futja, hogy egyet
vagy kettrit <isszes r6szleteiben ismerjiink,

A modern enciklop6distdk, mint Herbert, Spen-
cer, Mach, Sflundt 6s mdsok, tulaidonk6ppen a tudo-
milny ris miivrSszet filoz6fi{jdnak specialistii, mik6nt
annak ide|6n Leibnitz €s Descartes, noha ezeL a tud6_
sok, tekintve,ko,ruknak korliitoltabb ismeretkiir6t,
el6gge uralkodtak azon, s6t k6t-hrlrom tudom6nvban
is tudtah felfedez€sekhez iutni.

Elttintek - 6s tal6n iir6kre - a sokoldalu kuta-
tirk: tudomisul kell venntink, hogy fizikriban ds mate-
matik6.ban, kdmiiiban 6s biol6giriban ma csak szak-
trrd6sok csin{lhatnak felfedezdseket; azontran i6l 6rt-
srik meg: nem rrlszletekbe egyoldaluan begtblzott szi-
mato,l6k, hanem azo\< a dol{oz6k, akik andlkiil, hogy
szemtik el,6l t6veszten6k sajrit kutat6tenilettiket, fiSye-
Iemmel ktivetik a rokontudc.minyok legfontosabb ha-
ladiiaait is. Ez a |ait6,ia a munkame6ioszt6snak n6lkii-
lijzhetetlen 6s taktikenak is i6. Err" 

-k6,rrysz""it 
*ink"t

a naponta f,elfedezett m6dszerek megpr6b6lisa €s el-
sajdtitdsa, a b.ibliogrifia nijvekv6 gazdags6ga 6s a tu-
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d6sok solcasdga, akili egyideiiileg veiili n:agukat a
ktil6nf6le stf diumok t€mii,ira.

Hogy eSyszer 6s minden,korra v|,fezzrtnk, shi
soh utcin nyfil, heueset ntarhol kijzmondiis irtszdli biil-
cses6g€vel 6s nemkev6sb€ az ellent6il.6nt hangozta_
tott a tudds nem fo{Ial el helyet-6tel, legyen szabad
egy hdtkiiznapi hasonlattal €lniinlr. A ,hutat6 elme
olyan, rnint a harci fegyver. Ha efy6lti, al<kor f€,lclme_
tes kard; ha k6f6lti, m6g mindig i6l szabclalhat, 6m_
b6r mir nem oly kiad6san; de ha h6rom- vagy n6gy-
6lii, akkor ,az 6lek hat6konys6ga annyira leszallhat,
hogy iirtalmatlan husiing lesz belcjle. A bajone,t is, ha
szigoruan vessztik, vdgh,at, de csak nagy erdkifeit6s-
oel; ellenben az rllesre lent t6r a {yerrnelr kez,6ben is
f6lelmetes fegyver.

Mikdnt a megmunk6latlan ac,6l, az 6rtelmtinh is
potenci6lis kard. A tanulm6ny,kalapdcsa 6s reszel6ie
csin6l bel6le 6les 6s hatdkony bonckest a tudom6ny
sz6m6ra. Tehdt e€y-, legfeliebb ,k€t6lti fegyvert hasz-
nriliunk, ha meg akarjuk 6vni elemz6 k6pess6g6t €s ha
vele sziven akariuk taldlni a kErd6seket, ellenben
en$edjiik 6t az enciklopedizrnus sznobiainak a dics6-
o6get, hogy elm6iilkbOl drtalmatl,an husirrgot farag-
ianak,

c) Szoholuasmdnyah

Tal6n sztiks6stelen hangsrilyoznunk, hogy a ku-
tat6 lriinyvtardb,an meg kell hogy legyenek az el6re-
haladott nemzeteknek a szakmdra vonatkoz6 iisszes
fontos rnilvei 6s foly6iratai. Ktiltj,n6sen a n6met foly6-
irartokat kell szo,r{almasan forgatni, mert ami a biol6-
fidt il leti, meg kell iegiyezniink, hody N€metorsz6.g
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egymaga tijbb liutatiist produkril, rnint a tiibbi nem-
zetek egyiittv€ve.,)

Aki c6lt akar 6rni, az ,keresse az eszk6z6ket is,
Manaps6g ,a n6met nyelv tuddsa ndlkiiliizhetetlen, ha
a tudgmany leguiabb vivmiinyaival l€pest akarunk
tart'ani. Tanuljuk meg teh6t komolyan legalibb any_
nyira, hogy fordithassunk bel6le Cs szabaditsuk ,rr"g
mafunkat att6l az el6it6letes sz6rnytik6d6st6l, *"1' 
lyet spanyol smber az |szaki nyelvek nehdzkes mii_
szavain 6s furcsa sz6fiiz6sein €rez. Annyira sziiks6ges
a nrimet nyeJv ismerete, hogiy tald.n nem akad egy"et_
lene(y o.lasz, angol, francia, orosz vaEy sv€d kutat6
sem, aki nem tudn6 folydkonyan olu"rnian€met mono_
Srafiri-lcat. Es mivel a n€met munkdk abban az or.sz6,6!_
ban ,Litnak napviligot, mely a tudom6nyos kutatis
kiizpontiinak tekinthet6, ezet< az iratok szdmunkra
m6g avval a megbecstilhetetlen et6nnyel irir.nak, hogy
b6 6s pontos t6rtrSnelmi 6s bibliografiai utal6sokat
tartalmaznak.r) Fontoss6ga szerint az angol 6s francia

-t) Jelenleg egyre niivekv6 versen!6s folytrin a biotOgiai
rnunkahelyek mindenfel€,szaporodnak. Olasz_, Froncia_, Angol-
orszig 6s ,kiil6niisen "" Egy".tilt-Att"rnot nth{nf €ve vetdlked-
nek e{ymrissat 6s sok tekintetben feltilmu,lirik a nemet egyate-
mek meSbecsiilhetetlen munkiissri(dt,

, ' )  Noha i idv6s kezdemdnycz6s folytr in a n6met nyelv sze-
repel tanulmiinyi rendiinkben, az nr"d-€ny, melyet tanitvC_
nyaink, Ielmuta{na.k, majdnem nulliiva.l egyenlO, ami egyrdszt
a tanuldsra forditott id6 sziiks€lessdg€ne,k iulairionithat6, mds_
rdszt pedig az alkalmazott lanm6dszer hitv6nys6(:inak rov6_
sdra irhat6. Ha nem fordithatunk eleE idOt egy nehAz nyelv tiik6_
letes clsa j : i t i t isdra, dszszeri i  uolnu, *- or 'ngdsz ndmet nyelucl,
hanem csupiin .a lud.omdnyosal tanitani, v-agyis azt a nem
6ppen soh nyclvtani szabrilyt is azt a n"rn lpper na$yon b6
sz6kincset, amely el6g a tuComdnyos monografial leforditrisira,
Ezt hat nyolc havi megieszitett  munkrival el lehet 6rni,  A bio_
logiai lanulmrinyokat lolytat6nak aj6nl juk, hogy mindjdrt kez_
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krivetkezik a nrlmet ut6n, Az olaszr6l .nem kell semmit
sem mondanunk, mert nincs olyan csah n€.mileg mii-
velt spanyol, aki ne tudn6 leforditani sz6tir haszn6-
lafa nelkii l. Ne felejtsiik el, hogy n€rnely tudomiinyos
szakmdban Italia a haladds 6l6n i6r.

Ez id<i szerint t6bb mint hat nyelven jelennek
meg tudomiinyos dolgozatok. A latinnak k<innyen 6rt-
het<i ri jra al'kalmaz6sdval, valaminL az eszperantonah,
egiyetemes tudomiinyos nyelvv6 val6 ki6pit6s6vel a
tud6sok m6S szaporitottdk a tudom6nyos dolgoza-
tokra alkalmas nyelvek sz6m6.t. El kell azonban is-
merni, hogy a uolapiih vagy eszpercnlo tulajdonk6p-
pen egy ujabb nyelv megtanulAsdt  ie lent i , " )  Ezt  meg
kell eli5zni, mert me{kivania ezt €ppenri.{y a modern
tudris l6nyegil,eg n6pszertisitci 6s derrrokratizd.l6 hai-
lama, mint a szerz1k es kiad6k gazdasigi tekintetei,
kiknek erk6lcsi €,s anyagi 6rdeke liiz6dik ahhoz, hogy
a nagy ktiz6ns€S hozz6f6rhessen azokhoz a tudomd-
nyokhoz, amelye.k azeliitt az akad.6mi6lc vagy bizo-
nyos haledrai el6keldsdgek kivriltsrifai voltak.

De az6tt ne k6pzelji ik, hogy a kutat6nak vala-

detben f izessen el6 valamelyi l t  szakmabeli  nimct foly6iratra,
p6ldriul akrirnri lyen Centralblaltra. A trrdomiinyos nrono{ri i i i i ik
kezdetben igen nehiz olvasdsa id6vel cfyre ht innyebb6 vi i l ik,
Az 6ri im, hogy nrir kezdetben 6lvezhetj i ik er6lki iddseink egyik-
mrisik {yi im,i i lcs6t, hova-tovribb mindinkribb fohozni fo(ia
munkaszeretetiinke t,

r) Ha a nemzelk6zi f6ltikenys6{ok nem sz6lndnak ellene,
sokkal okosabb 6s praktikusabb volna 6lii nye vet, pl, francitit
tudomiinyos nyelvnel< haszni i lni .  Az cszperanto rajonf6it6l azt
kel lene megk6rdezni: ha Franciaorszi(ba utaztok, le tudn6-
tok-e mondani a francia nyelv hasznri latdr6l? (Erdemes meE-
emliteni ma - 1920-ban -, hogy a hirhedt volapi ik tel iesen a
feled6s homrilyiiba mcriilt. Ufyanazt megi6soljuk az eszpc-
rant6nak.)



d) Ho(yan hell tanulmdnyozni a monografirihat?

A viilasz,tott szaktudomdnyok monografi6inak ol_
vasais6ndl frik6ppen k6t dologra irrinyitsuk figyelmtin-

6 l

mennyi eurripai nyelvet hellene besz6lnie 6s irnia: a
spanyolnak el6.g a k<ivetkezcj n6gy tudomdnyosnah
nevezett nyelv: a francia, angol, olasz 6s n€met, ame-
lyeken igysz6lvin az iisszes tudom6nyos munkdk
ir6dnak. Term6szetesen ,a spanyo,l ne- uzlrepel a tu_
dorn6nyos nyelvek kozijtt, az€rt tud6sainknat, ha azt
akarii ik, hogy vizsgiilataikat a szaktud6sok megismer-
i6k 0s 6rt6keli6k, meg kell tanulniok besz6lnils irni
egyik6t-m6sikbJ ezen nrigy eur6pai tudominyos nyetv-
nek,t)

ket: a kutatdsi m6dszerekre.
(rilatainril haszn6lt 6s a m6S
miik mego,lddsiira, Ami a

melyeket a szerz6 vizs-
fiigf6ben maradt probl€-

n6pszeriisit6 rnu.nk6kat

a) Ha spanyolol< tudomiinyos konfresszuson r6sztvesznek,
szomoru szivvel Litirik, ho{y nyelviik a nimet, Irancia vagy angol
mellett hdt[6rbe szorul, Ezel< az akad6koskod6 hazafiak miel6tt
panaszaikkal mosolyra indit ;ek a tud6sokat, i6l  tenn6k, ha a
f6v-etkl{ hrirom k6 ts6gbevon ha La tlan t6nyen llondolkodn6nak:
1. Irodalmi termelisi ink ugy mennyis6gi le!,  mint min6si( i leg
irival alacsonyabb ama n6gy nemzet6n6l, nrely ama kivaltsag_
gal bir, hody saidt nyelv6vel elhet a kongresszusokon. 2, Enn6l_
fogva tulnyom6 r6sze nem ismeri " .p"nyol nyelvet, Ha don-
kii6tszerii hazaliassrigb6i makacssdggal kOtn6k magunkat hasz_
ndlat:ihoz a nemzetkiizi kongresszusoko4 hallgat6ink sz6ma
rendkiviil nre((y6riitne. 3. V6giil: Sv6dorsz6{, Hol-landia, D:inia,
Ma{yarorsziig, Oroszorsziis 6s Japrin, melyeknek tudom6nyos
termel6se l6val leliilmulja a spanyolt, sohasem olyan szer6ny_
telenok, hogy versens6seken saiiit nyelviil<et er6szaftoli6k.,Ezeka
tud6sok na{yon i6l tudidk, hogy mdris igen na{y teher a mondott
ndgy nyelv ismerete, teh6t elviselhetetlen nyii! volna m6{ e(yik-
nek-miisiknak me{tanul6sa.
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illeti, azok kevesebb figyelmet 6s bizalmat 6rdemel_
nek, hacsah nem valamilyen teriedelmesebb ti,sszefog-
lal6sai az anyaginak, illet6leg n6h6,ny a laborat6rium_
ban i6l kihaszn6lhat6 eszm6t nem tartalmazna,k. Alta_
l6ban az mondhat6, hogy a kiinyv a tudomiinynak m6r
bizonyos ttirt6nelmi faizisrit tiikrijzteti vissza. A sok
id6 miatt, melyet megiiriisa megkovetel, toviibbri a
szerz|nek ,az egyszertisitdsre iriinyul6 tiire,lcv€se,
mely sztiks66ies, hogy a nagy kiiziinsesgel rnagrlt kii,ny_
nyebben meg6rtesse, okozzik, hogy az aktuelis t6m6lr
hid,nyoznak belcile, vagiy csak vdzlatosan vannalc oda-
vetve, hogy a m6dszerek finom,abb r6szleteire nem t€r
ki 6s hogy vdgril nem ielzi a kutat^6s h€zagait.

Kiilcinijsen nagy figyelemmel tanulm A,nyozzuk a
leshiresebb tud6sok monografid,it , azoket, akik a k6r_
d6st na$y lendiilettel eldbbrevitt6k: mert az eredeti
tehets€gnek, eltekintve minden m6st6l, i6ien nagy szugi_
geril6 hat6sa is van. Minden i6 ktinyvnek sajdtsdsa,
hoSy az olvas6 nemcsak a szerzl riltal k€szs6gesen
felt6rt eszm6ket tal6lia mell benne, hanem e6i6szen
mris uiakat is, sdt eg6szen epiy6nieket, amelyeket a
sorolrkiiziitti olvas6s tehetsdge fed,ez fel, Amibrjl Lit-
hat6, hogy a ieles monogir6fia olvas{sa nemcsak b6s€-
ges ismoretforr6s, hanem egyben sai6t drtelmi k€.pes-
s6giink i6 fokm6r6ie.

Az emberi elm6k, mik6nt a sivatag pAlmiii, t6vol-
16l term6kenyrilnek. De hogy ez a kapcsolat k€t sze,l-
lern k6z6tt l6testili6n 6s 6ld6sos giyiimiilcsiiket terem-
ien, ahhoz sziiks6ges, hogy 6hitatosan elmeriiliii,nk a
kiv6l6 k6nyv olvasdsdba, hogy behatoljunk m6ly 6r-
telmdbe es v€giil, hogy rokonszenvezzink a szerz6i6,-
vel, A tudocn6nyban, mik6nt az €letben, gyiimdlcs
csak szerelembOl fakad. Sok kezd6 esik abba a hibaba,
hogy " maga munk6ss6{a gyiimtilcs6nek tekinti egy,k-
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misik korribbi es r6gebbi felfedez6st, csak az€rt, mertnonr r6szesitette lcelld figyelemben az eredeti €rteke-z6'seket, hanem ritbizta magiit az 6sszefo$lal6 mun-krikra.
A mi fiatal tud6sun!< kertil je mint a pestist aziisszefoglal6 6s k6zih6nyvel:et. A k€zikiinyvek ugiyannagyon i6 szo,lgrilatot tesz,nek a tanitdsnak, "roibun

annril alkaln:aflanabbak a hu,tat6 vezet€sdre. Aki<isszefogjl.al, ,az 6nm,a6i6t loglalja cissze, va€yis a szer_z& helyett legt6bbsz6r a sairit nlzeteit 6s tanait td_lalia f6l. Amatt6l azt veszi it, ami neki legink6bb tet-szik, vagy 
-amit megdrtett €.s erdlktid€s iaktt meg-

em6sztett bel6le; tehdt nern egyszer tartja a l6nyJ_gest mell6lcesnek 6s megforditva. Az iisszefoglal6
azon a gimen, hogy a mis munk6i6t rnegvildgitla 6sn6pszeriisiti, rendesen a maga szemelyisCga ioliael6t6rbe a szerzl rov6s6ra, akinek drdekes szel,temi
egy6nis6ge ezen m6don elsikkad az olvas6 r€sz6re,
. Ebbdl 6nmagi6t6l ad5dik a kutat6nak az a kilte_
]"::ugn, hogy a szerz6l< mtiveit ".ud"tii;; otvassa, hal<ellemetlen csal6drisokt6l meg "kar;.--magrit 6v,ni,Ternriszetesen m6s ,az, ha az 6"sszefoglaias magatOt a
szerz6tdl sz6rrnazik, mert igiy dac6ra a r6vidii6snek,
megtal6,lhatiuk az elemz6 munkakat nagyban el6moz-
dit6 eredeti elgondoldsokat 6s rura*url^Ak t,

Itt uj krird€s vet6dik fel; vajion itb6ngessziik-e
t,agy. nem a bibliogr6fidt, miel6tt elkezdiiik laborat6-
rltrmi kutatii,s,ai,nkat? Vaijon nem veszirtiiik_e el az
annyir,a drt€kes it6leti fiicsetlens6giinkei, nern le-
.4*-" bizonyos irinyban befolyri-so,lva, ha el6bb
mindazt elolvassuk 6s-magunkbu .riuluk, anlit a k6r_
d6se-s t€m^ir6l megirta&? A pontos "iar"t"s 6rtesiiles
mindarr6l, amin kutatni akarunk, szokta fel€breszteni
a k6rcl6s kimeritetts6g€nek f6lelm6t €s nem kell_e att6t
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tartanunk, hogy ez a nyomaszt6 €rz6s sziS,rnyrit szegi
egi6szen eredeti eredm€nyeket 6hitoz6 vrigyainknakl

Ez olyan k€rd6s, melyet kinek,k.inelc a maga ter_
m6,szete szerint kell megoldania, iimbiitor azt hiszem,
ha a k€rd6st a tud6sok pleb,iszcituma ald vetn6k, az
deriilne ki, ho$y a kutatdst megelcizcileg i{enis 6t hell
tanulmiinyozni az eg6sz bibliografirit. E"-"n " .6u"n
elkertilhetci ,az a fdjd'almas elkedvetlenitrSs, amit az a
tudat okoz, hogy idcinket m6r ismert dolgo,k uib6l val6
felfedezes6vel fecs6relttik el, ahelyett, higy magunkat
a t6ma igaziln fiiggci k6rd6sei ut6n vetetttik volna.
, V6lem6nyem szerint a legokosabb dolog az, ha

elernzS kutatrisaink elritt ti lestink a specidlis biblio_
grafiai tanulm6nyokon. De ha valamilyen le1y6zhe_
tetlen a,kadrily folyt6n ezt nem tehetitik meg (ami
SpanyolorszSgban sajnos gyakori, ntert az egiyetemek
sztikiilk6dnek modern idegen munkikban €s az aka-
d6mirik anyagi eszkiiz6k hij6n nem fizethetnek el6
m6gi a legfontosabb tudom6nyos foly6iratokra sem),
azdrt e{Syel tttbb vagy kevesebb ,monogr6fia birtok_
I6sa ne r,iasszon el minket a labonat6riumi munk6tOl,
mert ha elsaidtitottuk a ma haszn6.latos legiobb m6d_
szereket 6s buz{alommal meg kitart6ssal dolgozunk,
m,indenkor fo,gunk valamire akadni, ami elkenilte az
uiabb kutat6k figyelm6t, mdr csak az6rtis, mert befo_
lyisukt6l menten, sajit utakon i6rtunk €,s a t6m6t
m6s l6t6sz6gbcil figyelttik. Ktil6nben is v6gs6 fokon
ezerszeresen kevesb6 k6ros esetleges utri.nfelfedezls
vesz6ly6nek kit€ve lenni, mint lemondani a kis6r.le_
tez6 kutat6s minden lehet6s€g6r6l. Ha a kezd6 els6
kisdrleti tapogat6z6sain6l olyan eredmlnyhez iut,na
is, amit kevdssel el6tte m6r m6sok 'lesz6,geztek, ez t6-
volr6l se kedvetlenitse el, mert ezen az riton m6Sis
csak eljut sajrit 6rt6k€nek felismer 6s6hez, lelkesedJst
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nrerithet tovrlbbi munkd.hoz 6s vdsiil eredeti tudom6-
kutatrist log vdgezni olyan ar6nyban, amilyen-

anyagi viszonyai 6llanak i6 szdnd4l<.athoz,

e) Ihleltsdget felt,itlenlil a lermdszetben hell heresni

Sok'at tanu,lhatun:k kiinyvekbcil, de legtiibbet
m6gis csak a term6szet szeml6l6s6brjl, mely minden
liiinyv cislorrdsa 6s sugalmaz6ja. A tiinem6nyek kiiz-
vetlen vizsg6lat6ban van valami, ami nyugtalanit6 [er-
nrentumk€nt r5,zza fel szellemi tespeddsiinket, vala-
nrilyen 61eszt6 €s ,serkentci hatds, amihez foghat6 nem
talllhat6 m6g a leghivebb mdsolatokban vagy leire-
sokban sem.

Mindny6ian tapasztaltuk, hody ut6nvizsgilv6n a
szerz6 Ieirta valamilyen tdnyt, ez nindig m6snak
mutatkozik, mint ahogy gondoltunk €s az olvasiis-
nil felmeriiltekt6l egi€szen elttirci eszmdket 6s cselek-
vSsi terveket 6breszt, V6lem6nyiink szerint ez azert
van, mert az emberi sz6 szeS6nyes a kiils6 val6s6g
hri lefest6s6re. Mint ismeretforr6s, ez ut6bbi a leg-
kiiliinbiizcibb 6s legtisszefonottabb 6rz6kl1sek sziive-
d6ke, melynek mindenkcr csupdn egy tiired6k6t
tudja visszatrikr6ztetni,az elvonisra 6s egyszertsit6sre
t0rekv6 szirnboliktrs kifejez6s.

Brirmilyen hii 6s megfeleki legyen is valame'lyilc
leir6s, mindig csak szem6lyes rlrtelmez6 st, ,azaz a szer-
zcinek sairitos ,szempontjit leiezi ki. Nagyon i6l tud-
juk, hogy az ember ,mindenbe beleviszi a maga egy6-
nis6g6t ris amikor azt h.,szi, hogy nagyon hiven adia
vissza a hiilsci vil6got, a,kkor is legtiibbszit 6nmag6t
n6zi 6s lesti.

M6sr6szr6l a megfigyel6s az it6letfink megalkot6-
sAhoz szuks6fes tapaszta\atl ada\6\on tir\, bizonyos

c
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nem p6tolhat6 6rzelmi t6nyezlket is kelt €letre, mint
p6ldiul a rneglepetest, a lelkesed6st, a kellemes meg-
indults6got, ,amelyek mind az alkot6 k6pzeletet izgat6
er6k, A megindultsrig szikr|i|n|l emelkedik az ,a1y-
miikiidds arra a hcifokra, melyn6l fellobbannak a sze-
rencstls intuici6h, a hitelt€rdemki hipot6zisek.

Annak bizonyitdsrira, hoSy a k<izvetlentil meS-
figyelt termdszet min6 6rzelmehet v6lt ki a buv6rban,
legyen szabad azt a benyom6st vAzolnom, melyet ben-
nem a vrlrkering6snek els6 izben val6 szemltilete v6l-
tott ki.

Harmad6ves orvostanhallgiat6 voltam ds t6bb
konyvben olvastam az emlitett ttinemdnyn6l €szlelhetci
je,lens6gelcrdl, an6,lkiil azo,nban, hufy ez az olvasmdny
naEyon feliz(atta volna k€pzeldtehets6gemet, vagy
akilr nevezetesebb gondolatokat 6bresztett volna ben-
nern, De mi m6sk6p t6rt6nt, amikor egy alkalommal
Borao bar6tom 6le'ttani tan6rseg6d szivess6g6b6l
meSl6thatfam a v€rkering6st a b6ka mezenterium6n.
A fii,ls€ges l6tv6ny mesnyilatkoziis Syan6nt hatott
rdm, Lelkesiilten €s meghat6dva ."zeml6ltem a v6r6s
6s feh6r v6rsejteknek az 6r sodorta l<avicsokho'z ha-
sonl6 rohanrisft; l5ttam amint a v6rsejtek ruQalnras-
s6gukn6l foSva megnyulnak es nagy serrinyen itsik-
lanak a legfinomabb hajszrileddnyeken 6s 6thaladvrin
az akadilyohon, rug6,m6diira ujb6l felveszik eredeti
alakiukat; rnegfigyeltem, mih6nt nyilnalc meg a leg-
kisebb keringesi akadAlyra az endotll rostiai 6s t6rnad
hemorr6sia 6s 6dema; 6s 6szrever'6n v6giil, hofy a
hurara tuls6gos hatrisa lolytdn lefokozott szivver6s
mik6nt S6r[eti toryibb lassan-lassan a megrekedt v6r-
seiteket, ., , ugy ireztem, hogy elm6mrril lehull a 16-
tyol €s a tivol kiid6be v6sz el bizonyos titokzatos erci-
16l val6 hit, mellyel addig az ,!let ttinern4nyeit meg
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axar t6.k,rnagyardzni. Lelkesedesemben megfeledkez-
vrSn ar:61, hogy sz6mosan, prllddul Descartes is m{r
szizadokkal ezelltt hasonl6k6ppen nyilatkoztak, e
szavakra fakadtam: ,,Az dlet ti,szt6ra mechanikus fo-
lyamat. Az 616 testek oly tiik6letes hidraulikus g€pek,
hogy k6pesek az 6ket mozgat6 ir okozta kdrokat ki-
jav,itani €s 'nernz€s utj6n hasonl6 mris ilyen hidraulikus
g6peiret l6trchozni". Biztosan r{ll ithatom, hogy ,ama
€l6nk benyomis, melyet az dl,et e titokzatos mechanis-
rnus6nak hiizvetlen megfigyel6se bennem t6masztott,
efyike volt ama hatirozott tjszt6nz6seknek, melyek a
biologiai tanulminyokat megkedveltett6k velem,')

f ) A m6dszerehen ual6 uralhodtis

A tirgykiir megvSlasztasa utiln a kutat6 a lehet6
Ie(tii,k6letesebben inlormel6didk a kdrdes ielenlegi
6llisiir6l, rnaid v6gig meg kell pr6b6lnia a k€rd€s
megvildgit6srira szolgriJ6 €.s a leguiabb foly6iratokban
leirt 6s aidnlott ijsszes analitikai m6dszereket, Ezen
utrinvizsg6l6 pr6b6lgat6sok ktizben igen gyakran !ryo-
m6ra jutunk a k6ts6ges pontoknak, a tarthatatlan hi-
pct6ziseknek, a megfigyelds hirinyainak 6s nem eEy-
szer rA is fofunk hlnlni a k6rd6s helyes megold6s6-
hoz vezetii :(i'l.a.

A m6dszereken val6 korliitlan uralkod6s sziiks6-
gess6ge hiilcinijsen a biol6g,iai tudom6nyokban any-
nyira nyilv{.nval6, ho€y megicifolhatatlan iEaz az,

r) I{a miir csak irizonyos fentart:isokkal irn6m al6 az 6let-
nek ezt a nrechani,kus, vagy ha t{y tetszik fizikok6mikus fofal-
mazv6nydt. Az dletnek bizonyos tiinem6nyei (kezdeti, seitek 6s
szervek kialakuLisa, iiriikiisiid6s, Ieil6d6s, stb,) toliesen fellof-
hatatlan okokb6l trimadnak, dacdra a darwinizmus han{zatos
igErcteinck 6s a Loeb-f6le biok6mikus iskola {eltevdseinek,

r
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ho$y a leSnagyobb felfedez6sek a legtiik6letesebb
m6ds:erek nyom6n trimadta,k olyan tud6solc kez6n,
akik nagy ltitart6s 6rin behatoltak egyiii vagy miisik
analitikai eljrlriis legrejtettebb titkaiba.

Ennek bizonyitisSra el6g arrit iri iarirozni, iroly
noha Eur6pAban tis Amerik6ban szizszimra vannak
hiszto,l6gusok, ernbrio,l<igusok rls anat6musch, a le6i-
fontosabb Ielledez6selc m6gis csup6n ktirii lbelii l egy
tucat lrutat6 nev6.bez liiz6dnek, azokrihoz, akik n6mely
kutatisi m6dszer koriil kiv6l6 tal616konysrlgr6l vagy

iiirtassi{rir6l tettek tanusigot, va{y mesteri m6don
unalkodiak raj ta.

A kutat.'rsi eljrir6sok kciztil velasszul" a leguiabba-
kat €s 6ppen a leSnehezebbeket, mert azok varurak
legkevesb€ kimeritve, Keveset nyom a latba a hiriba-
val6 kis€r.letez|sre vesztegett id6, mert rha a m6dszer-
nek erdse,n differenciril6 jellege vant az el6rt eredm6-
nyek rnagy fontossiguak lesznek 6s lel logi6k fokozni
buzgalmunkat, Evvel m6{ azt az el6nyt is tlvezzik,
hoSy efymagunkban dolgozunk, illet6leg csak kev6s
iriggyel 6s versenytirssal kell sz6mol.nunk,

!) Az uj tdny heresdse

A tudominyos ielledezdsek t6rt6net6btil a kezdti
azt a fontos 6s biztat6 tanuls6fot merithet'i, hogy mi-
k6nt a feltev6sb6l a k6vetkezm6nyeh, rigy folynak az
e,lsci felfedez6sb6l a tovibbiak.

Az ui i$azsriS rnegtalSliisa rendszerint tiirelmes
€s sziv6s megfigyel6s ered'mdnye ris annak kijsziinhet<i'
hogy a t6m6ra eldzciinltndl t6bb id6t, szigorubb gon-
doss6got forditoitunk 6s iobb rn6dszereket alkalmaz-
tunk. Mik6nt fcintebb mondottuk mdr, a lelkiismeretes
€s gondos megfigyel6s i:ltal ktil6nijsen kifinomult 6s



69

dr;:6lreny analitikai l:6pess6fre tesziink szert a t6mih-
l<al tisszeltigg6 k6rdesekben. A gyakorlat €lesitette
e k6pess6gge,l nem e6lyszer sikertilt k6szitmdnyekben
teliesen uj dolgokat megldtnunk, ahcl tanitv6nyainlc
semmi kiildntjset sem vettek 6szre! Es viszont, h6ny
uj t6ny keriilhette el figyelmiinket, amikor m6g mikro-
grafikus-technikai j6ratlansrigunkb6l foly6laE minden
I<€szitm€ny szinte szfinhszk6nt meredt re6nk!

Eltekintve att6l, hogy ,a k,is6rletek €s 6szleletek
megism6tl6se iiltal differencidl6 k6pess6grink meEele-
sedik, a kerd6s Sllhatatos tanulmdnyozdsa maidnern
rnindig a kutatiisi m6dszerek tiik€letesit6s 6re vezet,
mert r6jrivrink a kis6rleti hibrikra 6s folytat6lagosan
a legnaSyobb technikai hozaddkot elcimozdit6 t€nye-
zi5kre.

N6ha a felledez6s ,a szorSalom gyiimii,lcse. Ipar-
kodjunk m6{ kev6ss6 kiakni{zott rii elj6r6sokat rij
tdmiikra alkalmazni, Ezen a m6don a bakteriol6gia, az
iisszehasonlit6 bonctan €s sztivettan na$y birodalm6-
ban 'ktinnyti szerrel nagy halad6st 6rtek el.

Rieszm6lve arra, hogy e tudominy nagy el6moz-
dit6i rendszerint m6dszerek kitalel6i i,s voltak, a leg-
iobb volna az ilyenek kieszeldstire alkalmazhat6 sza-
b6lyokat fel6llitani. Sainos azonban a biol6giai tudo-
rn6nyot-ban maidnem valamennyi analitikus eli6r6s a
vd,le tlennek kiisziinhet6.

Altalaban az mondhat6, hogy a m6dszerek nem
cgyebek, mint valamely tudom,inyos t6rgykiir igazs6-
fainak szerencs+ls alkalmaziisa a tudo,rndny m6s
iiljaira. Azonban ez az alkalmazds rendszerint v6let-
len pr6bilgat6s .mrive, mdskor pedig csak halvdny
anal6gi6k folyominya. A bakteriol6Siiiban, hisztol6-
gi6ban, hisztokdmi6ban p6lddul a m6dszerek, mik6nt
eld'bb miir etyszer ieleztrt\,r, a modern kdmia szolg6l-
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tatta reagensek vagy iestilanyagok szelektiv hatiisi.n
alapulnak. Semmif6le plauzibilis ok, hacsak nem a
v6letlen kis6rt6se, vitte Gerlachot arrar hoSy a mag-
vakat karminnal fesse; vagy Max Schultzot az oz-
miu,msav alkalmazS.s6ra az idegsziivetekn6l; Hanno-
vert a kr6msav 6s bikrom6tok bevezetris6re a sziivetek
megkemdnyit|slrei Kochot, Ehrlichet 6s misokat az
anilin megpr6b6l6srira a bakt6riumok meSfest6s€re
6tb.

Ha t6k6,letesen ismern6k az O16 seitek vegyi
szerkezet|t, akkor ennek vagy annak a reagensfest6k-
nek haszndlata nem volna m6s, mint a biol6giai k€-
mia elveinek puszta alkalm,azd.sa, Csakhogy m6g na-
{yon tiivol l6v6n ett6l az ide6lt6l, nem marad mds
hiitr,a, mint hofiy az, aki ui biol6giai m6dszereket akar
feltalrilni, tal6lomra vesse ,alii az 616 sziiveteket kis6r-
leteknek rigy, mint haidaniban a hdrnikusoh, akik a
legkiil6nbiiz6bb testek tisszekever€sdb6l viratlan tisz-
szet6telekhez j utottak.

Nem marad m6s h6tra, miot n6rnile {lbrzni,a v6let-
Ienben is, de .mindenesetre iparkodnunk hell ezt rigy
provokilni, hogy ink6bb vezlrelien benniinket a rea-
gensek, a k&nia meg ipar leguiabb technikai elilra-
sainak lehet6leg legalaposabb ismerete, semmint pusz-
t6n csak az intuici6.

Ewel eliutottunk oda, hoSy e$yetmdst mondjunk
a tudominyos kutat6sok k6riil i v6letlenekr6l. Annyi
bizonyos, ho{y a v€letlennek gyaktan van r€sze az
empirikus munkdban 6s nem kell tagadnunk azt, hogy
a tudom6ny f6nyes eredmdnyeket k6sz6n neki, de mi-
'k6nt Duclaux oly helyesen megiefyzi: a v6letlen
nem annak mosolyog, aki azt 6hajtia, hanem annak,
alci azt me!6rdemli, Meg€rdemlik pedig csup6n a naliy
rnegfigyel6k, mert 6k azok, akik nyomat6kkal ds 6llha-



.  - .  , 9 . : . . ' - - . . - - , 9 ; .

7 l

tatossigjal iudidk nyomon kiivetni 6s ha riitalilnak a
nemvdrt viliigossigra, 6h azok, akik meg tudiik itelni
fontossigdt 6s horderej6t.

A tudom6nyban, mik,6nt a lutriban, a sors rend-
szerint annak kedvez, aki sokat iitszik vagy annak,
aki a mescbeli h6s m6di6ra, folyton ttiri,a a kerti 16l-
det. Ha Pasteur vdletleniil is fedezte lel a bakt€riu-
mos vakcin6kat, mriSis zsenialit6s6nak is volt r6sze
b,enne, mert meg€rtette a v6letlen nyujtotta tflny je-
lent'6s€g€t, vagyis az6,t, ho{y a levegcin hagyott baktO-
riumJ<ultrira virulenci6ia elgyengiil val6szintileg az
oxig6n enyhit6 befolyiis6ra,

A tudomiiny tiirt6nete tele van v6letlen felfede-
z€sekkel: Scheele a mang6n elviilasztrisrin6l r6bukkant
a kl6rra; Cl, Bernard kisdrletezv€n a cukrot bont6
szerv .hiiriil, felfedezte a m6inak Slikog€n funkci6j6t
stb. Vegtl itt vannak R6ntgennek, Becquerelnek, a
Curie-pirnak osod6val hatiiros szerencs6s felfedez6sei.

,Ismeretes, hogy Riintgen pusztin v6letlen folyt6n
ledezte lel az X suparahat. Wiirzburgi laborat6riumA-
ban mefism6telte L€nard,nak a ka't6dsugarak furcsa
tulaidonsiigair,a vonatkoz6 kis€rleteit, Szok6s szerint
a kisugrirz6sokat fluoreszk6l6 bdrium-plotin-cianiir
erny6n fogta fel. A fluoreszkdl6s tartamiinak rnegilla-
pitisa v€Sett egy napon eszdbe jutott a laborat6riu-
rnot els6t6titeni, illet6leg kartondobozzal le,takarni a
Crookes-cs6vet, melyben a kat6dsugarak tudvalev6leg
keletkeznek. A tekercset miikijd6sbe hozv6n, rdpillan-
totl az erny6re 6s nagy csud6lkoz6ssal l6tta, hoSy ez
616nken megviLigosodik. K0zbeiktatott azut6.n fadara-
bot, kiinyvet 6s meg6lla-pitotta, hogy a kisuSArz6sok -
az ui sugarak - kiinnyii szerrel 6thatolnak ezen 6tl6t-
szatl,an testeken. Vdgiil l6zas tiirelmede*€S6ben ke-
z6.t tette a Crookes-csci €s az erny6 kbz6, amikor m6-
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l-; 'cn m.cgindulva, talii.n ifedten is rCszc rolt, eiiy li isir--
teties Litvrinyban: a fluoreszk6l6 feliileten pontos
fekete raizolatban feltiintek a keze csontiai, mintha
nem is l6tezn6nek fed6sziivetek, A csodrilatos X suga-
rak fel voltalc ledezve €s veltik az ep€sz radiosh6pia.
Rohamosan htivette ezt a radiolotografia 6s a mind-
annyiunk 6ltal ismert csodi's alkalmaz6sai seb6szetre
6s iparra,

Mdsik nagyon 6kesen sz6l6 p6lda Henri Becque-
relnek, a ,neves francia fizikusnak vdletlen riitakil6sa
az anyag rddi6qhtiuitdsdra.

Mir a koriin elhunyt H, Poincard vetette fel a
k6rd6st, rho$y az x-su$irzas tal6n a Iluoreszkiil6 tes-
tek saiiitossdga. Ezt a feltev6st igazolancll, Becquerel,
aki igen j6l fel volt k6sziilve ilyen vizsg6l,atok v6Qz6-
s€re, elhat6rozta, ho6iy megpr6b6lkozil< az urinium
szulf6ttal, mint egyik6vel a leftipikus,abb fluoreszkal6
anyagoknak. Csakhogy e,ppen ktidiis feb,ru6ri id6 ural-
kodott 6s a nap sehogysem akart el6briini. Bizva ab-
ban, hogy Nap 6fels€ge majd csalc eloszlatia P6ris
stirti kiid6t, a nevezett fizikus na€iyon is kor6n b,e6lli-
totta a kis6rletet: fekete papirral bevont 6,rz,Ekeny le-
mezre r6tett nehdny urinszulfrit kristdLlyt, k6zbeil<-
tatva egy rdzkeresz|et A tiirelmetlensrig maid fiil-
vetette, Fe,lti izelve 6ltala, egy napon ldvette a lemezt
ved6burk5,b6l, hoSy tal6lomra me{n6zze, i{ekkora voli
me6ilep6d6se, amikor minden v6rakoz6sa ellanire (az
ur6ns6 teliesen sijt6tben volt!) a lernezen er6s nyomolr
litszottali: az urins6 kristalyai leketc rajzolatban, az
emlitett l6mkereszt pedig vilagosnak i6.tszott. Al<ara-
t6n lcivtil felfedezte az anyag redi6aktivitisit, az
uf abbkor.i tudo:n6ny egyik legcsoddsabb vivmiinyit.

A mi azonban az €setn6l a leglrrrcs6bb 6s a leg-
meglep6bb, ez az, hogy Becquere,l ilyeir nagy ielent6-
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sejri lclieciez,tshez (a i{obel-diiial iutalmaztnk) ha-
mis hipotdzis nyom6n iutott (tisszefiiggds X-sugarak
6.s fluoreszcencia kiiztitt), hiszen az iisszes isrnert flu-
oreszk6l6 testek kiiziil 6ppen csak magia az ur6n bir
r6di6aktivitrissal. Mint l6that6, a hatris kiss6 szinpa-
dias volt, azt mondhatn6k, egy gunyol6d6 man6 sugal-
mazta, megtermdkeny.itend6 a tudom6nyt, dacAra a
I eShamisabb kiindul6sna^k.

De azQ,rt meg kell 6llapitani azt is, ha nem egy
tud6s ,fedezett is lel olyant, amit nem keresett, vala-
rnennyi csoddlatos kitartiissal kutatott 6s m6lt6k vol-
tak a sikerhez, mert ritka elm6lytil6ssel sikertilt 16-
akadnioh a v6letlen f€l€nk €s t<jred6kes me$nyilv6nu-
l6saiban reiki naSy haladrisi lehetdsdgekre. Mindent
<isszev+ive; a szerencs6s vdletlen maidnem mindig a
kitart6 er6feszit6s iutalma.

A v6tetlennek segits6g6t igdnybe venni rigy fest,
rnintlra valaki zavaro,s vizet felr6.zna azdrl, hoSy a
fen€kre siilyedt anyagok felszdllianak es jobban l6t-
sz6dianalt. Minden kutat6 i6l teszi, ha megkis€rti a
szerencsrit, de az6rt ne nagyon bizzAk benne €s ink6bb
rendszeres munk6r,a vesse maSdt, rnert aki uralkodik
a m6dszerehen 6s tisztriban van a mdg meg nem ol-
dott, de megoldhat6 k€rd6sekkel, az maidnem mindig
el fog jut'ni valamilyen kisebb !a(y nagyobb felfede-
zdshez, an6lkiil, hogy egy€bk6nt term6ketlen pr6bal-
Sat6sok tertiletdre hellene elkalandozni;a.

Ha eljutottunk az els6 ui t6ny felfedezdseig (kti-
iiin6,sen, ha ez olyan faitriiu, hogy tudorn6.nyos kiiriik-
ben k6pes (i eszmecser6ket meginditani), tov6bbi dol-
funk olyan h6zenfekv6, mint az amilyen dics6s6ges: ki-
aknS.zni a,z ui tlny lehet6s6geit a tudom6ny. ktiliinb6z6
te,riiletein. Ez€rt mondott6k, ho1y az els6 felfedez€s
az 6rL6kes, a tiibbi mind m6r csak folyom6nya ,az els6-
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neh. Ismereies, amit olyan filoz6fu,s, nrint Taine €s
olyan tud6s, mint Tyndall is megerdsitett, hogy min-
den megoldott probl6mdb6l az uj kdrd6sek vdstelen
sora rajzik 6s a ma felfedez6se magriban rejti a holna-
piak csir6it, Az annyi er6lkiidessel meSm6szott igaz-
sS6iosrics, amely a viilgyb6l n6zve impon6l6 hefynek
l6tszik, nem m6s, mint hatalmas hegyl6ncnak picinyke
pdpia, mely a k6diin kereszttil csillapithatatlan
kiv6ncsis6ggal vonz minket. Tegyiink i:leget emel-
keddsi vrisyunknak 6s betelv6n az ril l6tk6r nyriitotta
szem'l6lettel, elm€lkeditink az ,im6nt el6rt madaslaton
azon m6dokr6l, amelyek m6g ma{asabb r6gi6kba ve-
z6relhetnek.

Mik6nt mondottuk, az nagyon ritka szerencse,
hogy okoskodiiso'n alapul6 t6nybril sokat 616 eredm€-
nyekhez jutnrlnk 6s senki komoly tud6s nem fog na-
gyon sz6molni evvel az eshet6s6ggel, ez8rt munk6nk
meglcezd6sekor ne habozzunk m6soknak felfedez6sei-
bal kiindulni. Ilyenform6n sohasem lesztink term6-
keny munka hii6,n. Az rti $ny - m6sok ilmatlan 6j-
szak6inak gyiim6lcse - rendszerint forradalm at id|z
el6 a tudomSnyos kiiriikben: megd6nt azelltt szikla-
szil6rdnak v6lt tanokat; uiabb egye,nsrilyoz6st hoz l6tre
az ismert rls ismeretlen hat6r6n kitdl6 r€gi6kban, hol
az iti k&d&eknek hosszu sorit inditja meg, melyeket
a kezdemdnygzl id6 hijrin maga meg sem tud oldani.

SOt a dolgok kritikus pillanat6ban rendszerint
nem is leiezi be t6k6letesen mriv€t; n€ha a hagyom5-
nyokt6l befolyrisollan nem tud tiik6letesen szakitani
a rnult el6it6leteivel; m6skor att6l f6l, hoSy trils6gos
cllentmond6sokkal fog tal6lkozni tudominyos kiir6k-
ben; vagy pedig tiirelmetleniil 6hitva mir az elisme-
rdst 6s a tapsot, elm6let6t ink6bb a r6Si 6s riiabb ta-
nok kompromisszumak6nt adja el6. Inn6t van, hogy
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cgy mdsih frissen hozz6lo!6 €s kev6sb6 agsodalmas
kutat6 ,kev6s erdlkiidessel t6k6letesiti a 

-iezd,enft-

nyez6 munk6i6t, Ievonva bel6le a v6gs6 elm€leti €s
gyakorlati k6vetkezm€nyeket, Az ui tudominyos ered-
mri.nyek felvetette eme probl6m6k iisszesd(e igen ter_
rn6heny munl.raalkalom a kezd6 kutat6 szAm6na.

Ezt ragadja meg iist6k6n6l 6lesre fent analitikus
fegyverekkel, de tolakoCiis 6s trilcsigizott v6ral<oz6-
sok n6lkiil, mert ne higyie, hoSy egyedfil fog cdlhoz
erl<ezni. A vet€lyt6rsak e6i6sz rai6r,al foE ott talel-
hozni, akik a keze a{61 a.kari6k elkapar,i,ntani az ercd-
m6nyt 6s akik l6ltitt csak alc,kor fog kiv6lni, ha minden
ereie megfeszitds6vel, elm6lyiil6ssel 6s,kitartdssal fo$
dolgozni.

Vdgiil, ha t6bb egyarrint kedvez6 6s term6lienv
k6rd6s elott 6llunk, v6,lasszuk azt, amelynek metodi-
krij6ban leginkdbb otthonosak vagyunk, 6s amely ir6nt
lrat6rozott rokonszenve t 6rztink, Ezt a nallyon oko€
lan6csot Darwin adta a t6m64rt hozzaforduiO tanit-
vinyainak. Magiyar6zat6t pedig abban tal6lii, hogy
drtelmiink me{ketszerezi k6pess6geit, ha a tavol-
b6l |lvezet vagy haszon csillog leleie.

Milc6nt m6r t6bbsz6r kifeitettiik, a termltsznt-
,tud6s a kutat6st f iiliilmulhatatian Sy6ny6rnek {ekintse,
ahol minden: kezdve a technikai eli6nisokt6l az el_
vek lesziigez6sdig, a h6l6s llvezetek kifogyhatatlan
forr6sa. Aki dget6 probldma el6tt nem izzik lelkese-
d6st6l; aki nem €rzi ilyenkor ereidnek szdrnyal6srit;
aki a v6rvav5rt ftat /ux iinnep6lyes pillanatdnak kii-
znledt6re nem Erzi lelk6ben a gy6ny6r meghat6dotts6-
{,5t, az hagyia ott a tudom6nyos kutat6st, mert a ter-
rn6szet nem pazaroliakedvezlseit a hidegvpniekre. A
hidegs6S le{t6bbsziir a tehetetl,ens6g csdhaLilan iele.


