ey

II. FEJEZET

A kezd$ idegbénitd elfogultsagai

a) A nagy kezdeményezék munkdjdnak tulzott
csoddlata i

A. szellemi életet ¢16 ifjusag leghatranyosabb el-
fogultsaganak tarljuk a nagy clmék munkajanak tul-
sagos csodalalat és azt a hitét, hogy logyatékos képes-
sédei miatt nem lesz médjaban azt tovabbvinnie és
tokéletesitenie.

A nagy tehetségek e tulsigos lisztelete igazsag-
¢érzéshol és szerénységbsl fakad, ami inkabb dicsére-
tes, mint karhozatos. Azonban, ha tulsagosan elhatal-
masodik a kezds lelkén, kerékkotsjéeve lesz minden
kezdeményezésnek - és alkalmatlanna teszi erede:
vizsgalatokra. Ha mar valasztani kell hibak kézidl
obbretartom a vakmeréséget a meghunyaszkodasnal:
a bdtorsig szamol erejével és ¢yiz vagy legySzetik:
a szerénység ellenben meghatral az akadalyok elsl
¢s szégyenletes tétlenségben tengidik.

Ha kikeriiliink a zsenialis kutaié kdnyvénels biiv-
korébsl és a laboratoriumba sietiiuk, hogy uidna vizs-
galjuk ama tényeket, amelyekre magasréptii elgonde-
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lisait alapitja, akkor nem egyszer megtorténik, hogy
a balvany iranti imadatunk abban az ardnyban fogy,
amelyben sajat becsiink felismersse megerosodik, A
nagy emberek néha langelmék, ncha gyermekek, de
mindenkor tékéletlenek, Megengedve, hogy a lang-
elme megfigyelsképességének ¢lességénél fogva hiba-
mentesen dolgozik, mégis megallapithats, hogy az,
amit egy adott targykérben felfedezett, szinte elenyé-
sz6 kevés ahhoz viszonyitva. amt még lelfedezhets. A
természet kincstara kimerithetetlen. nincsen okunk
elézdinket irigyelni és nem kell felkialtanunk Sandor
példajara Fiilopnek gyézelmeikor: ~Apam nem hagy
ram semmi meghéditani valéi sem".

Nem szabad elfelejteniink. hogy vannak olyan
kerek, fényes és szilard tudoménvyos alkotasaink, ame-
lyek szinte isteni ihletségbsl latszanak fakadtalnal
és olyan tokéletesek, mint a Jupiter fejébsl pattant
Minerva, Csakhogy eme alkotasok irant érzett indokolt
csodalatunk nagyban lelohad, ha tekintetbe vessziik
az id6t és erglkodést, a tirelmet és xitartast, a pré-
balkozasokat és toldozasokat, sét a véletlenségeket is,
melyek ugyanannyival jarultak hozzi a sikeres be-
fejezéshez, mint a kutats langelméje. Ugyanaz torté-
nik itt, mint a szervezetnek csodalatos atkalmazkoda-
sanal bizonyos funkciékhoz. Ha gerinces allat szemét
vagy hallészervét 6nalléan vizsgaljuk, csodanaic kép-
zeln6k és lehetetlennek tartanck, hogy pusztan ter-
mészeti térvények kdzremiikédéssvel fejlsdott. El-
lenben ha tekintetbe vessziik mindama fejladési foko-
kat és atmeneteket, melyek e szervek torzsfejlédésében
észlethetgl:, kezdve némely infuzoriumok és férgek -
alaktalan latételepén, egészen az alsé rendii gerince.
sek szemének szivevényes Gsszetételéis, csodalatunk

Iy

nem kis mértékben szall le, merl az elme megbaratko-
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zik a szervi variiciok, korrelaciék, szelekciok és adap-
ticiok lattin a természetes fejlédés gondolatival.t)

Milyen nagy serkentés volna az ujonc kutaté ré-
szére, ha mestere ahelyett, hogy 6t a véghezvitt nagy
vallalkozdsok fenségének vazolasaval megriasztani és
megtorpasztand, inkabb redmutatna minden tudoma-
nyos felledezés kialakuldsara, a hibak és tapogatédza-
sok sordra, melyek megelézték és amelyek emberileg
nézve a dolgot elkeriilhetetlen jarulékai minden fel-
fedezésnek. Ilyen iigyes nevelési taktikdval megers-
sédne benniink a hit, hogy a felfedez, barmennyire
is tisztdnlaté langelme és hajthatatlan akarat, szeg-
rél-végre mégis csak ember, mint a tébbiek.

A kezds kutaté tehat semmiképpen ne alazkod-
i¢k meg a tudomany nagy tekintélyei el6tt, hanem le-
gyen tudatiben annak, hogy kegyetlen torvény elé-
irta elkertilhetetlen sorsa, hogy bizonyos mértékben
azok hirének rovasira kel! emelkednie. Akik némi sze-
rencsével kezdték meg tudomanyos kutatasaikat, azok
koziil kevesen keriilhették el, hogy meg ne ingassak
coy-egy torténelmi vagy jelenkori balvany talapzatat.
Klasszikus példanak emlithets Galilei, aki Aristote-
les graviticios tanat kezdte ki; Kopernikus, aki ha-
lomra déntotte Ptolomeus vilagrendszerét; Lavoisier,
aldd semmivé tette Stahl flogiston-elméletét; Virchow,
aki a Schwann, Schleiden és Robin tanitotta Ssnem-
zést cafolta meg. Oly &ltalanos és parancsolé ez a tor-
vény, hogy a tudomany minden teriiletén beigazolédik
és a legszerényebb kutatékra is vonatkozik. Ha szabad
czen nady példak idézése utin sajit magunkra hivat-

') Ma kevésbé hiszek a természetes szelekeid, hatalméban,
mint 30 évvel ezeldtt, mikor e sorokat irtam. Minél behatébban

tanulmanyozom a gerincesek és gerinctelenek szerkezetét, anna!
kevésbé értem csoddlatos és kivdalo alkalmazkoddsuk okét.
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koznunk, ramutathatunk arra, hogy az idegkézpontolk
anatomidjdra és fiziologiajara vonatkozé kisérlzteink
meginditdsakor az elsé akadaly, melyet el kellett ha-
ritanunk, az Gerlachnak és Golginak a sziirke llo-
many mély ideghalézataira és az ingervezetésre vonat-
kozé hamis elmélete volt,

A tudés életében rendesen két korszakot lehet
megkiilgnbéztetni: a mult tévedéseinek lerombolasara
¢s uj igazsagok alkotasdra szentelt teremtst, illetoles
kezdeményezét; ¢s a hanyatlét, illetsleg okoskodét
{mely nem esik &ssze sziikségképen az Gregséggel),
melyben — megfogyatkozvan a tudomanyos teremtés
ereje, — megvédelmezzitk az ifjusagban fogant elme-
leteket, apai szeretettel haritva el az ujonnan érkezet-
tek altal rajuk meért csapasokat.?)

A torténelembe bevonuls nagy emberek kozol
nincsen egy sem, aki nem volna féltekeny cimeire és
aki nem vitatna hevesen a dicsGséghez valé jogat az uj
nemzedékkel szemben. Nagyon szomoru, de nagyon
igaz Rousseaunak keserii megjegyzése: ..Nincs olyan
tudés, aki nem becsiilné tébbre a maga kieszeliz ha-
zugsagot a mis altal felfedezett igazsagnal",

A legtokéletesebb tudomanyokban is talalkozunk
edy-egy kizardlag a tekintély tisztelete altal alafa-
masztott tannal. Kimutatni az ilyen tan hamissagat és
amennyire lehetséges megdonteni azt ujabb vizsgala-
tokkal, ez mindenkor a legjobb méd a sajat tudoma-
nyos palya megalapozasara. Ne kedvetlenitse el 6t az,
hogy rosszindulatu biralattal, sérts gyanusitasckkal
fogjak fogadni, illetsleg kegyetlen elhallgatassal fog-

’) Moslanaban megjelent konyvében Ostwald kifejti ezt a
gondolatot és megjegyzi, hogy majdnem valamennyi nagy fel-
fedezés az ifjusag munkaja volt. Newton, Davy, Hertz, Mayer
kitiing példak erre.
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jdk elgancsolni akarni a reformot. Az igazsig az 6
oldalan van és ezért az ujité ne késedelmeskedjsk
magénak megnyerni az ifjusigot, melynek hivatasa
védeni; az § oldaldn harcolnak azok a partatlan tudo-
sok is, akik az uralkodé tan bénité aramlataj kozott
is medg6rzik lelkitk komolysagat és itéletiik fligget-
lenségét.

Csalhogy nem elég rombolni: épiteni is kell. A
tudoményos kritika csak akkor jogosult, ha tévedsés
helyébe icazsagot allit. Rendszerint az uj tan a régi-
nek romjain épiil fel ¢és kizarélag csak helyesen értel-
mezett tényekre fog tdmaszkodni. Nagyon sziikséges,
hogy az ujité ne tegyen kegyeletes engedményeket az
atszarmazott tévedéscknek és bukott igazsadgoknak,
mert kiilonben csakhamar ra fog eszmélni arra, hogy
hirnevét kikezdik a minden tudomdnyos felfedezés
gybkerén gombamédra él6skids részletkeressk és
javitok.

b) Félelem a tudomdnyos témdk himeriilésétil

Ime egy masik hamis képzel, mely ifju tudésaink-
nal gyakran fellép: «Valamennyi tudomanyos téma
lényegileg mar tisztazédott; mi fontossdga van annak,
ha egy részlettel megtoldom, szemezek ott, ahol mas
szorgalmas megfigyel6k mar boven arattak? Evvel a
munkaval sem a tudomany abrazata meg nem valtozik,
sem az én nevem ki nem emelkedik a homalybsl".

Igy beszél gyakran a szerénységtsl slcazott lus-
lasag. Igy beszél némely érdemes ifju, amikor nagy
nekilendiilés utan az elsé kiabrandulasra ébred. Irgal-
matlanul ki kell tépni az ilyen féliiletes véleményt a
tudoményrol, kiilénben végleg elbukik az ifju kutaté
abban a kiizdelemben, melyet akarala a morilis kér-
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nyezet haszonhajhaszé sugalmaival, melyek kdzonsé-
ges pénzkeresd egyénné akarjak lealacsonyitani és
a kotelesség és hazafiassag nemes 6sztonzéseivel viv,
melyek a tisztelet és dicséség felé akarjak ragadni.

A mestertl reabizott feladatot a fiatal kutaid
buzgalmaban uj és feliiletesen fekvé érnek szereli le-
kinteni, melynek konnyii kimunkalasaval a hir szar-
nyéra fogja kapni nevét, Amde alig meriilt el a kony-
vészeti adatok Gsszeallitdsaba, sajnosan fogja tapasz-
talni, hogy az érc mélyebben fekszik és ami feliilete-
sen taldlhato volt, azt elkaparintottak elgle a szeren-
csés kordbban érkezett megfigyelsk, akik tehat élve-
zik az elsé foglalok oleso eldjogait.

Akik igy gondolkodnak, azok nem fontoljak meg,
hogy ha késén érkeztiink az egyik kérdéshez, még
nagyon is jokor sziilettiink masik szamara és hogy edy
szazad multaval a tények erejénél fogva mi fogunk
szamitani a tudomany elkaparintéinak, fsliletes keze-
I6inek és az aprélékossagokon kérsdzsknek,

Nem tagadhaté azonban, hogy vannak korsza-
kok, amikor véletleniil felfedezett tény vagdy szeren-
csésen kieszelt médszer gombamédra megindit soro-
zatos fontos tudomanyos haladasokat. Ilyen volt a
reneszansz ideje, amikor Descartes, Pascal, Galilei,
Bacon, Bayle, Newton, a spanyol Sanchez és masok
kimutattak az okoriak tévedéseit és nyilvanvaléva tet-
ték, hogy a gérégok nemcsak hogy ki nem meritették
a tudas folyamit, hanem alig tették meg az elss lépe-
seket a viligegyetem valésigos megismerése felé.”)

%) A volta-oszlop felfedezését kivets nagyszamu villamos
talilminy a mult szazad elején; a Schwann sejtszaporodas f[el-
fedezésével megindulé széveltani vizsgalalok raja; a nem tavoli
multban felfedezett Rénigensugarak visszahatisa az egesz lizi-
kdra (rédidaktivitas, radium, polonium, emandcid] kitiing példii
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Nady dolog tudés szamara ilyen eszmevajudas idején
sziiletni, amikor tabula razat csinalnak a multbs] &t.
szarmazott ismeretekkel, tehat mi sem kénnyebb, mint
termélkeny témara bukkanni.

Azonban ne tilozzuk ezt a gondolatmenetet és
legyiink tudataban annak, hogy napjainkban is a
ludomanyes aikotasok legtébbszér ama elméletek rom-
jain épiilneis {el, melyeket addis megdénthetetlenck-
nex tartottalk. Gondoljunk arra is, ha vannak tudoma-
nyok, melyek latszélag a tokély tetdfokan allanak,
masok megint kialakuléban vannak és némelyek még
meg sem sziilettek. Kiilénésen a biologiaban, dacara a
mult szdzad livalé teljesitményeinek, a leglényege-
sebb kérdések még megoldasra varnak (az élet meg-
induldsa, az &réklés és fejlsdés problémaja, a sejt
szcrkezele és vegyi sszetétele, stb.).

Altaldban az mondhaté, hogy nincsenek kimeri-
tett kérdések, ellenben vannak a kérdésckben kime-
riilt emberek. A teriilet, melyet az egyik kutaté leara-
totinak 1at, egy masiknak kezén nagyon termékennyé
valik. Egy friss tehetség, ha elsitélet nélkiil fog vala-
mely kérdés elemzéséhez, mindig fog valamilyen uj
szempontot talalni, valamit, amivel nem torédtek
azox, akik azt hitték, hogy a targy mar végleg tisz-
tazodott. Tudasunk olyan gyarls, hogy a legtokélete-
sebben kiaknazottnak latszo tirgykorben is nem egy-
szer viratlan felfedezésekre bukkanhatunk, Ki gon-
dolla volna nehiny évvel ezelstt, hogy a fénynek és
hének més volnanak titkai a tudomany szdméra és
ime ma itt van a levegs argonja. Réntgen X-sugarai, a
Curie-hazaspir radiumja annak bizonyitasira, milyen

a nagy felfedezések lermckenyits hatasanak, mely egyre gyara-
pedik, mint a lermikeny talajban véletleniil elhintett mag.
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fogyatékosak a médszereink és milyen koraiak a szin-
téziseink.,

Eppen a biologidra vonatkoztathaté Saint-Hilaire
szép monddasa: ,mindig a végtelen all eldttiink és
Carnotnak nem kevésbé kifejezé gondolata: ,A tudo-
mény alakul, de sohasem kész". Nem adatott meg
mindenkinek, hogy a pusztiban bolyongvan, erének-
erejével jarhato 6svényeket vagjon; de a legszers-
nyebb is raléphet a langelme nyitotta utra és kovetvén
6t, kicsikarhatja az ismeretlennek egy-egy titkat.

Még megengedve is, hogy a kezdének meg kell
elégednie a kezdeményezsk éleslatasat kikeriilt rész-
letekkel, az bizonyos, hogy a részletkeressk ezaltal
oly nagy fokban élesitik elemzé képességiiket és meg-
figyelési iigyességiiket, hogy ezen a réven végiil sze-
rencsével nyulhatnak nagy horderejii kérdések utan.

Nem egy csekélynek latszé eredmény lett az
olyan kutaté kezében, aki uralkodik a médszereken,
kiindulépontja nagy tudoméanyos héditisoknak! Ve-
gyiik tekintetbe azt is, hogy a tudomanynak egyre fo-
koz6dé differencialé hajlamanal fogva, a manak apré-
sagai a holnapnak fontos igazsagaiva valhatnak.

A fontosnak és mellékesnek, a nagynak és ki-
csinynek ilyenné val6 értékelése hamis itélet alkota-
sdra vezet, valdsigos antropomorfikus tévedésre, A
természetben nincs sem felsd, sem alsé, se jarulékos
vagy lényeges. Szellemiinknek ezen osztalyozasi haj-
lama aztin arra vezet, hogy a természeti tiineménye-
ket nem Snmagukban vagy belssé 6sszefonédottsaguk-
ban latjuk, hanem azon haszon vagy élvezet szerint,
melyet szimunkra jelentenek, Az élet lancolataban
minden szem egyforman értékes, mert valamennyi egy-
arént sziikséges. Kicsinynek itéljiik azt, ami messze
van, vagy amit nem tudunk meglatni. Még elismerve
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is az emberi 6nzés szempontijat, emberileg mily nagy
kérdések rejtézkédnek a legszerényebb mikréba ti-
tokzatos protoplasmajaban! A bakteriologidban semmi
sem latszik nagyobb horderejiinek, mint a fertdzs
bakteriumok ismerete és semmi sem latszik melléke-
sebbnek, mint ama artalmatlan mikrébak ismerete,
melyek a boml6 szerves anyagok nedveiben csiraznak:
¢és mégis ha eltiinnének ezek az alacsony rangu gom-
bak, melyeknek hivatisa az anyag kérforgasaban az
allatok és magasabb rendii névények &ltal elhasznalt
alkotérészeket megujitani, f6ldiink csakhamar lakha-
tatlanna lenne az ember szamara.

Talan sehol sem mutatkozik meg annyira a részle-
tek fontossiga, mint éppen a biologiai médszerek
technikdjaban. Hogy csak egy példat idézziink, meg-
emlitjiik, hogy Kochnak, a nagy német bakteriolégus-
nak, az altal, hogy az az eszméje tamadt, hogy a ba-
zikus anilinfestékhez kevés alkaliat keverjen, sikeriilt
a tuberkulézis bacillusat megfesteni, tehat felfedezni
¢s a legkivalobb patolégusok szamira addig hozza-
férhetetlen betegség etiologiajat tisztazni.

E morilis perspektiva hidnyira még a legkivalébb
kutatéknal is talalunk példat, amikor tudoméanyos
szerzeményeket kell értékelni. Hany nagy talalmany
magvat talaljuk elhintve az Skoriak, s6t a reneszdnsz
tudbsainak miiveiben, mint emlitésre alig meélt6 furcsa-
sagot! Servet példaul egy megemészthetetlen teologiai
traktatusban (Christianismi Restitutio) és szinte csak
ugy fitymalolag harom sorban irja le a tiid vérkerin-
gését, ami pedig ma legnagyobb dicséségét képezil
Mennyire meg volna lepve az aragoniai filozéfus, ha
ma feltdmadna és latna, hogy teljesen elfelgjtették az
6 metafizikai szérszalhasogatésait, ellenben nagy nyo-
matékkal emlitenek egy tényt, mely szidmira csak

2
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mellékes jelentdséggel birt ama tételenex bizonyita-
sanal, hogy a lélek a vérben székell Seneca egyik so-
rabol kivilaglik, hogy az ékoriak ismerték a vizzel telt
kristalygoly6 fényerésité képességét, de ki gondolta
volna, hody ezen szdzadokon keresztiil nem értékelt
{iinemény magaban hordja két hatalmas analitikai
miiszer magvat: a mikroszkopél és a teleszkopét; és
két egyarant nagy tudomanyét: a csillagiszatét és a
biologiaét!

Tehat mondhatjuk, hogy nincsenek kis kérdések.
Ami azoknak latszik, azok meg nem értett nagy kér-
désels. Nem aprésagok vannak, amelyek nem mélték
arra, hogy a kutaté foglalkozzék veliik, hanem embe-
rek vannak, kiknek sziik szellemi latokore nem ér 16l
a kicsiny fonségéhez. A természet harmonikus alkot-
many, melynek minden egyes alkotérésze — az is,
amely latszélag csak mellékes szerepii — hozzajarul
a nagy egyiitteshez. Ezen alkotmany szemlélésénél a
foliiletes ember alkotérészeit énkényesen tartja lénye-
geseknek vagy alirendelteknek; az 6vatos gondolkodo
az osztdlyozasnil eltekint nagysagtél és kozveilen
hasznos tulajdonsagoktél és ismerteknek vagy isme-
retleneknek mondja éket. Jévendébeli fontossagukat
illetéleg senki se tartsa magat préfétanak.

c) Az ugynevezeit gyakorlati tudomdnyok kizdrolagos
mivelése

Tovabbi téves felfogas, mely ellen minden ergvel
kiizdeni kell, az clméleti és gyakorlati tudomanynak
fondk megkilonboztetése, egyben tulbecsiilvén az
utébbit az elébbinek rovasara. Ez a tévedés 6nkényte-
leniil is megmeételyezi az iliusagot és képtelenné teszi
barmilyen érdektelen kutatasra, Bizonyos, hogy nem
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céhbeli tudosok kovetnek el ilyen helytelen értékelést,
hanem jogaszok, irodalmarok, iparosok, s6t sajnos,
némely neves allamférfiak is, ami igen kéros vissza-
- hatassal lehet a nemzet kulturalis munkajara. Ok
azok, kiknek ajkarél ilyen nyilatkozatokat hallunk:
Kevesebb tudést és tobb iparosl. A nemzetek nagysa-
gat nem a tudasuk szabja meg, hanem kereskedelemre,
iparra, [6ldmiivelésre, gyodyitasra, katonai miivé-
szetre alkalmazott tudoméanyos eredményeik. Ne to-
rédjiink a vérszegény, szérszalhasogaté németeknek
tiszta {udomanyra kiterjedé aprélékos vizsgalataival
és az élet utolso titkait lesé oriilt vagyaikkal, hanem
keressiik a tudoméany igazsiagainak gyakorlati alkal-
mazhatésagat, hogy altaluk az emberi lét feltételeit
megjobbitsuk. Spanyolorszagnak sziiksége van vasuti
és hajogépekre, a i6ldmiivelésre és az iparra tartozd
gyakorlati utasitisokra, mitragyagyarakra, észszeri
kézegészségiigyre; végeredményben mindarra, ami
szaporitja a lakossigot, a nép vagyonat és jolétét.
Isten 6vjon hiu tudésoktsl, akik szérszalhasogaté
vizsgalatokba vagy finomkodé részletkutatidsokba me-
riilnek ,ami ha nem volna olyan draga mulatsig, hat
léha és nevetséges idotoltésnek kellene bélyegezni™,

Ez ama zagyvalék foglalata, amit minden alka-
lommal azoktél hallunk, akik idegenben utazvan, sa-
jatsagos rovidlatassal a haladast az okozatoknak
tulajdonitjak, nem pedig az okoknak; azoktél, akik
nem latva tovabb az orruk hegyénél, nem veszik észre
azt a titokzatos kapcsolatot, mely a gyarat a labora-
toriumhoz fiizi, mint ahogy a patak a forrasébél fakad.
Johiszémiileg gondoljak, hogy a tudésok is, a népek
is két csoportra oszolnak: azokra, akik az id6t termé-
ketlen, tisztan tudomanyos spekuldcikra vesztegetik
és olyanokra, akik értik, hogyan kell a tényeket rog-~
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ton az élet javilaséra és kényelmess¢ lételére fordi-
tani.') '

Kell-e eréskodniink azon, mennyire tarthatatlan
az ilyen nézet? Van-e olyan gyongeelméjii ember, aki
ne venné észre, hogy ugyanarrél a térél, amelyen a
tények és igazsagok fakadnak, kézvetve az alkalma-
z4sok is szakithatok? Német-, Francia- és Angolor-
szagban a gyar bensé szovetségben all a laboratérium-
mal és rendszerint a tudoméanyos feliedezé maga vagy
pedig tarsasagok utjan aknazza ki az ipari lehetdsé-
geket. Ezt latjuk példaul ama nagy anilinfesték-gya-
rakban, melyek a német, svajci és francia ipar egyik
leggazdagabb forrasat képezik. Annyira kéztudomasu
ez, hogy felesleges egyéb példakra hivatkoznom, csu-
pan kettére mutatok red, mint ujabbakra és kiil6no-
sen fontosakra. Az egyik a preciziés késziilékek
(mikrografok, Iényképezdk, csillagasziak) gyartasa
Németorszagban, amit Abbe az optikai matematika

1) Ugyszélvin valamennyi tudés ¢ékesszoloan visszautasi-
totta az itt fejtegett alacsonyrendii felfogést. Még sem tudok
ellentallni annak a kisértésnek, hogy ne kozéljek egy hasonla-
tot, mely a kérdést finoman és kiilonb6zd oldalrol vilagitia meg
és amely D. José Echagaraytol, a tudomény paratlan népszerii-
sit6jél6l szarmazik, kinek elveszlése a spanyol {udomanyra pé-
tolhatatlan vesztesség:

.A tiszta tudominy arannyal és maggal tlerhes finséges
felhd, mely Nyugatré! kozeledik csodds fény és aldasszoras
kézepette: nem képrdzat, hanem az igazsag szépsége és fénye.
De a felhd emelkedik, a szél a mezék {6lé sodorja és ime s6ié-
tebb. komolyabb szinezetben mutatkozik. Munkdra megy, tehat
feleseréli iinneploruhajat a munkakabattal. Majd esdve slirtiso-
dik, megdntdzi a foldeket és beleszivirog a rogokbe, elékészit-
vén ilyenforman a jové aratdsat, hogy végiil megadja az em-
bernek mindennapi kenyerét. Ami eleinte a lélek és értelem
szépsége volt, az ulobb a szegény testiseg taplaléka lett.” Tudo-
ményos Akadémia, 1916 marcius 12-iki disziilés.
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jenai prolesszoranak mély kulatasai tettek lehetévé és
amely monopolium az egész vildgot Poroszorszag adé-
fizetGjévé tette) A masik a gyégyszérumok gyartésa,
mely Berlinb3l indult ki és Parishan tokéletesittetett,
amiben, ahogy természetes is, kodzremiitk6ddtt maga
Behring és Roux, a szérumtherapia tudomanyos meg-
alapozéi.

A tudomanyt énmagaért kell mivelniink, tekintet
nélkiil a rogténi alkalmazhatésigra. Ez mindenkor
eljén, mégha néha évekig vagy akar évszdzadokig is
lellene varakoznunk, Nagyon keveset nyom a latba,
vajjon a fiaink vagy az utédaink fogjak-e kiaknazni a
tudomanyos igazsagot. Furcsan dllana a haladas iigye,
ha Galvani, Volta, Faraday, Herz, a villamossig alap-
veté tényeinek felfedezsi lebecsiilték volna taldlma-
nyaikat, mert akkoriban nem tudtdk mindjart iparilag
alkalmazni azokat.

Meg vagyunk gy6zodve arrél, hogy eltekintve a
hely- és idésziilte megszoritasoktdl, a természetben
nincsen semmi haszonnélkiili, még emberi szempont-
hél sem, és végsd soron, ha nem is volt lehetséges bizo-
nyos tudomanyos vivmanyokat kényelmiink és jélé-
tiink szolgalataba allitani, még mindig megvan egy
positiv hasznuk: jogos kivancsisagunk kielégitésének
nemes elégtétele és lelkiink paratlanul felemeld ér-
zése a legy6z6tt nehézség lattan.

Osszelodlalva: a megragadott témat onmagaért

7} Lzt 1896-lan irtam. Mai nap az optikai miiszereket el6-
allito gyar kilénkézé osztalyainak élén nem kevesebb, mint 33
elsérangu matemaltikus, optikus, mechanikus és kémikus kutatd
all. A kémikusok egész raja dolgozik a nagy némét vegyitermék-
gyarakban, ¢18 bizonysagul annak, hogy az ipar csak ugy keriil-
heti el a rutinossagot és a kimeriilést, ha a laboratérium a gyar-
nak elédolgozik.
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nézziik és ne engedjitk magunkat masodrendii indité-
koktél eltériteni, melyek szétforgacsoljak figyelmiin-
ket és evvel meggyengitik elemzé képességiinket. A
természettel valé kiizdelemben a biolégusnak ép-
penigy, mint a csillagasznak el kell forditania szemét
minden {6lditsl, és tekintetét az eszmék komor régio-
jara irdnyitania, ahol elébb vady utébb az igazsag
fénye fog felragyogni. Az uj tény megallapitasa utan
el fog jonni annak idején az alkalmazas lehetdsége,
vagyis amikor el6keriil egy masik tény, mely amazt
megtermékenyiti, hiszen tudva van, hogy a taldlmdny
nem mas, mint két vagy tébb igazsignak hasznos cse-
lekményben valé egyesiilése. A tudomany szamos
olyan tényt tarol, melyeknek hasznossaga ez idé sze-
rint ismeretlen, de évtizedek mulva, vagy akar évsza-
zadok mulva uj igazsag lat napvilagot, mely amazok-
kal titokzatos rokonsigot mutat és az ebbsl fakadd
ipari tett fotogrifisnak, fonografnak, spektralanali-
zisnek, drotnélkiili telegrafnak, repiilgépnek vagy
egyébnek neveztetik, Mindig csak szintézisrél van szé,
mely elébb vagy utdbb bekovetkezik. Porta feltaldlta
a sGtétkamrat. Elszigetelt jelenség, melynek alig latta
valamely hasznat a rajztudomany; Weddwood és Davy
1802-ben kitalaltak, hogy argentum nifricum oldattal
atitatott papiron fényképeket lehet felvenni; de mivel
ezt a képet nem lehetett régziteni, a felfedezés kovel-
kezmények nélkiil maradt; am j6tt aztan Herschel, aki-
nek sikerilt a fénytél nem érintett eziistsot feloldani,
amivel lehetéveé valt a kiilonben eltiiné fénykép fixa-
lasa; csakhogy az eziistsék csekély érzékenysége mel-
lett a Porta-féle kamranak alig lehetett hasznat venni;
jott végiil Daguerre, aki 1839-ben az igen érzékeny jé6d-
eziisttel felfedezi a lappangd képet, majd szerencsé-
sen egyesiti el§z6inek taldlmanyait és lerakja a mai
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fotografalas alapjait.

Igy fejlédik valamennyi taldlmany: éleslatdsy,
de élhetetlen megfigyelsk, akik schasem aratjak le ta-
lalmanyaik gylimélcsét, sszehordjak kiilonbézs idsk-
ben az egyes adatokat, melyeknek még varniok kell a
termékenyit igazsdgokat. Am ha egyszer &ssze van-
nak hordva az adatok, j6n szerencsésebb tudés, aki
talin nem is annyira eredetiségének, mint inkabb alkal-
masabb iddben val6 sziiletésének kdszonheti azt, hogy
a tényeket az emberiség szempontjabél nézi, megesi-
nilja a szintézist és kész a talalmany.

d) Félelem rdtermettség hidnydtol

A félbenhagyas és batortalansag indokolasira
némelyek arra hivatkoznak, hogy nincs ratermettsé-
giik a tudomanyra. ,Volna kedvem a laboratoriumi
munkdssighoz — mondjik, — de sohasem fogok fel-
fedezni semmit”. Bizony nem mindenki alkalmas kisér-
leti munkira. Ide kell soroznunk azokat, akik nem
tudjék figyelmiiket hosszu ideig Gsszpontositani, akik-
ben nincsen csodélat és ahitat a természet miivei irant.
Csakhogy udy van-e tényleg, hogy azoknak legna-
gyobb része, akik igy nyilatkoznak, valéban ratermett-
ség hijan volnanak? Vajjon nem talozzdk-e néha a
villalkozas nehézségeit, illetéleg ratermettségiik hia-
nyat? Azt hissziik, hody igen és hozzatehetjiik, hogy
sokan ratermettség hidnyanak tartjak a gondolkodas
¢és tanulas lassusagat; illetleg valamely mésodrendii
tulajdonsag fogyatékossagat, aminé a tiirelemé, a pun-
tossdgé, az allhatatossagé, amire azonban szert tesz az
ember a munka megszokasaval és az eredmény {616tt
érzett elégtétellel.

A mi elgondolasunk szerint a tudomanyos mun-
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kdra alkalmasak szima jéval nagyobb annail, ahogy
altalaban hiszik. Ide szamitjuk nemcsak a kivals te-
hetségeket, a szarnyalékat, az éleselméjiieket, akik
égnek a becsvagytél, hogy neviiket nagy vivménnyal
egybekissék, hanem ama atlagos képességiieket is,
akiket minden munkahoz alkalmazkodé kéziiigyessé-
gik miatt a tudomany napszdmoseinak lehetne ne-
vezni; tovabbd ama miivészi hajlamuakat, akik li-
hegve csiingnek a természet alkotasainak szépségein;
végiil ama pusztan kivancsiakat, flegmatikusokat, meg-
tontoltakat, akik az aprélékossdg valldsdnak papjai
és hosszu érdkat tudnak szentelni a legjelentéktele-
nebb természeti tiinemény megfigyelésének. A tudo-
manynak, miként a hadseregnek, sziiksége van vezé-
rekre és kozkatondkra. Amazok kovacsoljak a terve-
ket, de ezek a tulajdonképeni gy6zsk. Barmilyen sze-
rény legyen az utanvizsgalék, a helybenhagyék mun-
kaja, mégis dicséretes: a halad4s eme munkasainak
kézremiikédése folytan a langelme gondolata vilagos-
sagot és erésséget kap, 6k viszik az elvont eszmét az
élet valésagaba, hogy mindenki megismerhesse és
megbecsiilhesse.

Annak, hogy ki-ki meggysz6dhessék tudoményos
kutatishoz valé ratermeitségérsl, kiilonféle atja és
médja van. A mi kedvenc tanulményainkat szem el6tt
tartva, a kovetkezs kettst tanacsolhatjuk:

1. Olyan analitikai médszerre ravetni magat,
amely kdztudomas szerint bizonytalan, nehéz és vele
tirelemmel és megleszitett akarattal addig foglal-
kozni, amig a szerzdk altal emlitett eredményeket el
nem érjiik. A kedvezé siker, kiilonésen abban az eset-
ben, ha a mester segitsége nélkiil, a sajat munkankkal
értiik el, biztos jele a tudomanyos kutatashoz valé
ratermettségnek,
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2. Bizonyos nehézségeket mutaté tudoményos
kérdés tanulmanyozasa, melynél sok az ellentétes fel-
fogas. Ehhez ugy fogjon a kezdg, hogy nagyjabé] t4jé-
kozodik a kérdés allasarél, pusztdn a nagyobb kézi-
kényvekbsl, anélkiil, hogy az egészen speciilis mono-
gralidkat olvasni. Ha nehany hénapnyi kisérletezés
utan a kezdd a legujabb irodalom attekintése utan ar-
rél gyéz8dik meg, hogy ennek nehiny ujabb adalékat
neki is sikeriilt megtalalnia; ha tovabba felismert téve-
déseket, amikbe egyes szerzék estek, akkor vesse le
felénkségét és vallalkozzék batran tovabbi tudoma-
nyos munkara, mert elébb-utébb, — aszerint amilyen
serényen dolgozik —, diadalok és elégtételek kinal-
koznalk ott szimara.

A kozepes szellemi képességiieknek is virulnak
gyiimdlesék, ha erés hittel bizakodnak a nevelés hatal-
maban és hosszabb idét szentelnek korlatoltabb téma-
ban val6 elmélyedésre,

Nem térédve avval, ha unalmas bébeszédiiség-
nek, szalmacséplésnek vagy fontoskodasnak vélik,
legyen megengedve nekiink, hogy az akarat hatalma-
ban kételkedékke! szemben a kévetkezd elgondolaso-
kat szegezziik le:

a) Szamos gondolkodd és pedagégus véleménye

szerint a felfedezés nem valamilyen eredetileg kiilén-
leges tehetség gyiimolcse, hanem a technikai nevelésé
¢s a tudomdnyos problémakban valé elmélyedés szo-
kasa altal élesitett és megerssitett jozan észé.!) Aki-
nek megvan a jozan itélképessége, hogy az életben
feltalalja magat, az rabizhatja magat arra a tudoma-
nyos kutatasokban is.

') Echegaray jellemzé mondédsa szerint: , A nagy feszits-
erdvel dolgozé jozan észé"”,
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b) A fiatal agyveldnek kivalé plaszticitisa van
és ha erds akarat is segitségére jon, akkor szovete
annyira megdyarapodik, hogy uj eszmetarsulasok
folytan it¢l6képessége tisztul és élesedik.

c) Az eredends ratermettsés csorbait megleszi-
tett munkaval és figyelemmel ki lehet k§szoriilni. Meg
kell érteni, hogy a munka helyeltesiti a tehetséget, job-
ban mondva megteremti a tehetséget. Aki allhatatos
akarattal iparkodik megjavitani képességeit, az el is
fogja érni azt, féltéve, hogy nem tulsagos késén fogott
a neveld munkdhoz, amikor az idegsejtek plasztici-
tasa ugyszolvan mar teljesen kimeriilt. Ne [elejtsiik el,
hogy mestermiivek olvasasaval és gondolkedvan raj-
tuk, magunkba szivhatjuk bizonyos mértékig az al-
kotoé géniuszt, ha nem tapadunk szolgailag a tételek-
hez, hanem &tvessziik kritikai szellemiiket, vezéresz-
méiket, s6t némiképpen a stilusukat is.

d) Amit zsenilis és kiilonleges tehetségnek ne-
veziink, az az esetek tulnyomé szdméaban nem jelent
qualitativ fensébbséget, hanem csupan szellemi fiirge-
séget; vagyls gyorsan és fényes eredménnyel végzik el
azt, amit a rendes tehetségek csak lassan, de szintén
jol megcsinalnak. Ahelyett, hogy a tehetségeket na-
gyoknak és kicsinyeknek mondjuk, jobb volna (leg-
alabb sok esetben) azokat lassuaknak és gyorsaknak
nevezni.?)

Bizonyos, hogy a gyors tehetségek a legradyogob-
bak, a legszuggesztivebbek; paratlanok a tarsalgasban,
a szoénoklatban, a hirlapirasban vagyis mindeniitt, ahol
az idé a munka lényeges tényezéje. De tudomanyos val-

?) Feltiind czen nézet egybehangzasa Ostwaldéval, aki nem
rég megjelent érdekes munkijaban ,,A nagy emberekrsl”, klasz-
szikus és romanlikus (lassu és gyors reakcidju) tehetségeket
kiilénbdztet meg.
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lalkozasban a lassuak csak oly értékesek, mint a gyor-
sak, mert a tudésnal éppen tgy, mint a miivésznél,
nem a teremtés gyorsasiga, hanem az elért eredmény
a dbntS. S6t azt mernsk allitani, hogy a lassu fejiiek,
— szinte rendes kiegyenlitésképpen — nagy mértékii
figyelképességgel birnak és mély nyomokat szanta-
nak a kérdésekben, mig a gyorsak néha elfaradnak
mieldtt végigszantottik volna a f5ldet. Persze sok ki-
vétel is van ebben: Newton, Davy, Pasteur, Virchow
¢s masok gyors és mélyen szanté tehetségek valanak,

e) Ha emlékezetiink, dacira fejlesztési kisérle-
teinknek, megbizhatatlan és gyenge, akkor bdnjunk
vele megfelelden. Epiktet mondja: ,Ha az élet jatéka-
ban rossz karlya jar, akkor csiholjuk ki belsle leg-
aldbb azt a nyereséget, amit Jehet”, A nagy felfedezé-
sek torténete azt tanitja, hogy nem mindig felsGsége-
sebb elmék sziileményei, hanem rendes, de ligyesen
megjavitott elméké vagy emlékezstehetségeks. Nagy
tudomanyos kezdeményezék, mint példaul Helmholtz,
panaszkodnak rossz emlékezbtehetségrsl és szinte ter-
mészeti csapasnak tartjak, hogy kéziratot szérél-széra
kell betanulniok. Vigasztalasképpen a szavakra vagy
szOjarasokra gyengén emlékezsk avval a képességgel
szoktak birni, hogy eszmeéket, illetsleg eszmemenet-
sorozatokat tudnak kivalé mértékben megrogziten,
Mar Locke megfigyelte, hogy a nagy tehetségge! és
ragyogd emlékezdtehetséggel megaldottak nem bir-
nak mindig kivalé itéi6képességgel.

f) Hogy vizsgalalaink targyat kisebb képessé-
geinkkel is j6! szolgalhassuk, keriiljiik a folésleges
foglalkozasckat, azokat az élésdi  gondolatokat, me-
lyek az élet haszontalan aprésdgaihoz tapadnak és
megdfeszitett allhatatos figyelmiinket szegezziik kizaré-
lag azokra az adatokra, melyek feladatunkkal 8ssze-
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fliggenek,

A tudomdnyos munka megemésztése kiozben kii-
lénésen tartézkodjunk mas elfoglaltsagoktol: politika-
tél, irodalomtsl, zenétsl, tereferéktsl stb, Van eset,
amikor a tudatlansig erény, szinte hgsiesség: a haszon-
talan kdnyvek, a figyelem ez eltéritéi, nyomjik az agy-
velét, helyet foglalnak benne, mint a kényvtarak pol-
cain és elvonjak a szellemi képességet a fcladattsl. A
tudds helyet foglal el, mondja a népies bélcseség.

8) A kozepes tehetség kiilénbszs tudoményagak-
ban is arathat babérokat szamottevé munkakkal, 15]-
téve, ha lemond arrél a hiusagrol, hogy valamennyiben
egyszerre dolgozzék. Tehat egymasutan — idgnként
— iranyitja figyelmét ujabb témakra, mikézben mas
teriiletii el6bbi szerzeményeit hattérbe szoritja, elrak-
tarozza. Ami annyit mond, hogy idében megbirkézba-
tik az agyvel az egész tudomannyal, de nem ugy a
térben. Igazaban a nagy szellemek is igy cselekszenek.
Igy tehat, ha valamelyik tudés kiilénbszs tudomany-
dgakra tartozé kozleményekkel kapraztat el benniin-
ket, akkor gondoljuk magunkban, hogy minden anyag
mas-mas korszakra tartozik. Az bizonyos, hogy a
régebbi ismeretck nem tiinnek el edészen a szerzi
agyvelejébdl, azonban leegyszeriisodtek és Gsszevo-
nédtak formuldkba vagy szitkebb szimbolumokba.
Ilyen médon szabadon tarthatunk az agyveld palatdb-
Idjdn nagy teriiletet, hogy arra ujabb képeket raj-
zoljunk,
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