Vizsgatételek
A troposzféra és a sztratoszféra kémiaja
Kémiai folyamatok a légkorben

1. A Fold légkorének kialakulasa, a jelenlegi 1égkor osszetétele

Hipotézisek a Fold 1égkorének kialakuldsdra. Az 6slégkor valdsziniisithetd Osszetétele. Az
élet kialakuldsa. Az élet hatdsa a 1égkor Osszetételére. Az oxigén és a szén-dioxid mennyiség
véltozdsa, ennek kovetkezményei. A 1égkor kémiai Osszetétele és a kémiai egyensily. A
modern 1égkor Osszetétele. A 1égkori gdzok kategorizaldsa (dllando, valtozod, erdsen valtozo),
a kategorizalas alapja. A tartézkodasi idd és a térbeli véltozékonysdg kapcsolata.

2. A légkor szerkezete, a homoszféra és a heteroszféra
A 1égkdr egyes rétegeinek definicidja, jellemzoi. Troposzféra—sztratoszféra légcsere. A
planetdris hatarréteg részei, idobeli alakulasuk. Homoszféra—heteroszféra.

3. A légkori nyomanyagok forrasai és nyel6i

A biogeokémiai korforgalom definicidja. A forrds és a nyeld fogalma. A kiillonboz6 szférdk
szerepe a légkor Osszetételének alakitdsdban. JellemzO folyamatok és anyagok. Az emberi
tevékenység, mint nyomanyag-forrds. Jellemz6 folyamatok és anyagok. A nyomanyagok
tdvozasa a 1égkorbal.

4. A szén-vegyiiletek korforgalma

Fontosabb szénvegyiilet-csoportok. A metan forrdsai és nyeldi. A metdn-hidrat. Az illékony
szerves anyagok forrdsai és nyeldi. A szén-monoxid forrdsai és nyeldi. A korforgalom
zardddsa: a szén-dioxid.

5. A szén-dioxid korforgalma, mennyiségi valtozasa a 1égkorben

A 1égkori szén-dioxid forrdsai és nyeldi. A fontosabb rezervodrok és a koztik 1évo
anyagiramok, az ezekhez kapcsol6do folyamatok (fotoszintézis/respiricio,
oldédas/felszabadulds, a bioldgiai pumpa, kémiai méllas). A 1égkori szén-dioxid mennyiség
idébeli alakuldsa, az emberi tevékenység hatdsa. Erdfeszitések a szén-dioxid szint
novekedésének mérséklésére.

6. A légkori aeroszol keletkezése, forrasai

Az aeroszol definici6ja. Az aeroszol részecskék jellemzdi. Az aeroszol részecskék
természetes €és antropogén forrdsai, nyeldi, jellemz6 folyamatai (szdraz és nedves iilepedés,
szedimenticid, koagulacid). Elsddleges és masodlagos részecskék.

7. A 1égkori aeroszol nagysag szerinti eloszlasa és kémiai osszetétele

A finom és a durva részecskék keletkezése, a képzOddésben résztvevd anyagok (a kondenzicid
tipusai, kondenzicidra képes g6zok). Nagysdg szerinti eloszlds, az egyes modusok
(nukleaciés, akkumulacids, durva) kialakulasa, kémiai 6sszetétele.

8. Az aeroszol részecskék szaraz és nedves iilepedése, 1égkori, kornyezeti hatasuk
Az aeroszol részecskék szdraz iilepedése €s szedimenticidja, nedves iilepedése.
Légkorfizikai, kornyezeti és egészségiigyi hatdsok.



9. A reakciokinetika alapfogalmai és egyszerii kinetikai rendszerek
Koncentricidvaltozasi-sebesség, reakcidsebesség, sebességi egyenlet, sebességi egyiitthatd,
részrend és bruttd rend. A kinetikai differencidlegyenlet, felirdsa, megolddsa. Elemi reakci6
és a tomeghatds torvénye. Molekularitds. A sebességi egyiitthatd homérsékletfiiggése.
Arrhenius egyenlet és Arrhenius dbrdzolds. Termikus és fotokémiai reakciok. Elsérendii és
masodrendli bomldsok egyenletei: differencidlis alak, linedris és nemlineéris integrélt alak.
Felezési idok. A mérési adatok kiértékelése. Sorozatos és parhuzamos reakciok.

10. Osszetett reakciok

Brutt6 reakcidegyenlet, brutt6 sebességi egyenlet, reakcidmechanizmus. Kinetikai
egyszerlsitd elvek: sebességmeghatirozé 1€pés, kvazistaciondrius kozelités, gyors
eldegyensily, nagy feleslegben alkalmazott reaktins. Molekuldk, gyokok, harmadiktest
koncentraciok, elektrongerjesztett részecskék. Elettartam. Lancreakcidk reakcidlépései:
lancinditas, lancfolytatas, inhibicid, lanceldgazas, lanclezaras. Lancvivok. A H,-Br, reakcio.
Nyilt lancu és eldgazé lancu reakciok. Légkorkémiai reakcidkinetikai adatbazisok.

11. Sztratoszférikus 6zon

Az 6zonkoncentricié véltozdsa a magassaggal (0—30 km). Ozonmennyiség mérése Dobson-
médszerrel. Chapman mechanizmus. Katalitikus 6zonbontds alapreakciéi. Ozonbonté
katalitikus anyagok a sztratoszférdban. Null ciklus és tdroldciklus. Kolcsonhatds ciklusok
kozott. Az 6zonlyuk kialakuldsanak feltételei és magyardzata. Az 6zonlyuk probléma
javuldsa.

12. Troposzférikus 6zon

A londoni és a losangelesi szmog jellemz6i. [NO]/[NO,] egyenstily a troposzféraban. A CO,
CH, és a tobbi szénhidrogén hatdsa az NO-NO,-O; reakcidkra. O3 napi menete szennyezett
légkorben. Jellemz6 Oz koncentracié varosi levegoben. Tarolovegyiiletek: HNO3; és PAN.
VOC-korlatos és NOy-korlatos fotokémiai levegdszennyezés. Szmogkamrdk. Fotokémiai
reakcidmechanizmusok. Kémiai Alapmechanizmus (Master Chemical Mechanism, MCM).
Fotokémiai 6zontermeld potencidl (POCP). AOT40 és AOT60.

13. Nitrogénvegyiiletek l1égkori korforgalma

Fontosabb nitrogénvegyiiletek a 1égkdrben. Az egyes nitrogénvegyiiletek kémiai és fizikai
jellemz6i. Az egyes nitrogénvegyiiletek fobb forrdsai és nyel6i. Atalakuldsi halézatok a
sztratoszféraban és a troposzférdban. NO kibocsitds csokkenése az elmilt 20 évben és a
csokkenés okai.

14. Kénvegyiiletek légkori korforgalma

Fontosabb kénvegyiiletek a 1égkdrben. Az egyes kénvegyiiletek kémiai és fizikai jellemzoi.
Az egyes kénvegyiiletek f6bb forrasai és nyeli. Atalakuldsi halézatok a sztratoszféraban és a
troposzféraban. SO, kibocsatas csokkenése az elmilt évtizedekben és a csokkenés okai.

15. A csapadékviz kémiaja

A viz 1égkori korforgalma. SzennyezOanyagok eltdvolitasa esOcseppel, kimosodds és rejtett
tilepedés. Gorbiilt feliiletek géznyomdsa. Kondenzicié vizben oldédé és nem oldédéd
aeroszolra. Henry-torvénye és a kimosddasi egyiitthatd. CO, oldédasa csapadékvizben. A
csapadékviz savassiga és tdpanyagtartalma.

Figyelmeztetés: A tételek részletezése csak ttmutatd, és a részletezés nem sziikségszerlien teljes kord. A
levegokémia nem tételekbdl all! A vizsgaztatdk szivesen veszik az egyes anyagrészek kozotti kapcsolatok, és a
mas tételekbdl dtemelhetd ismeretek bemutatdsat! Egy adott tétel ismertetése mellett esetleg védlaszolni kell mas
tételekhez (is) kapcsolhaté kérdésekre.
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