Pszeudo-elsérendii reakcio: primer alkoholok kromsavas oxidacija (14. mérés)

A reakcidsebesség: d&/dt, a koncentracid valtozas sebessége: dc/dt, a kinetikai gorbe, a
kinetikai gbrbe meredeksége, reakciorend (egy reaktdnsé vagy egy terméké, brutto),
molekularités, elemi és komplex reakcidk, integralt sebességi egyenlet, felezési id6. A
reakcidsebesség idofliggésének kovetése spektrofotométerrel. Hullimhossz, frekvencia,
hulldmszdm. A fényintenzitds csokkenés mennyiségei: transzmisszid, szazalékos
transzmisszi6, abszorbancia. Mitdl fiigg: az abszorbancia, a moléris abszorbancia.

0.Ismertesse a primer alkoholok kromsavval végbemend enyhe oxidacidjanak
reakciémechanizmusat, a reakcié kovetésének modszerét, a kinetika pszeudo elsé rend
szerinti kezelését, a mért és dbrazolt fliggvényeket, a sebességi egyiitthatd és a felezési ido
kiszdmolasat.

1. irja fel az etanol és a krémsav komplex reakciéjanak 1épéseit, jellemezze az egyes
lépéseket kinetikailag!

2. Mit neveziink komplex reakciénak?
2V. Az dsszetett reakciok egymadssal sorosan vagy parhuzamosan kapcsolt elemi 1épésekbdl
allnak, illetve van olyan Osszetett reakci6 is, amelyik magdban foglalja mindkét kapcsolddast.

3. Mit neveziink reakci6 sebességnek?

3V. Megkiilonboztetjiik a reakcidsebességet a koncentracidvaltozas sebességétol. Az eldbbi
fiiggetlen a reakcidelegy térfogatatdl. A reakcidsebesség a reakciokoordindta idd szerinti
derivaltja.
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4. Trja fel a primer a szekunder és a tercier alkoholok krémsavas oxidéci6janak termekeit!

5. A primer alkoholok oxidacids reakcidjanak melyik 1épése tekinthetd egyenstlyinak? Irja fel a
folyamat egyensiilyi dllandéjat!

6. Mit hatdrozhatunk meg az InA - ¢ fiiggvény meredekségébdl és ordindta metszetébol?

7. Hogyan allapitja meg az abszorbancia - id0 fiiggvény alapjan az oxidaciés folyamat felezési idejét?
7V. Feljegyeztiik az alkoholt nem tartalmazé minta kezdeti abszorbancidjat: Ao, az Ao/2
abszorbancidhoz tartozé id6 lesz a felezési idd.

8. Hatdrozza meg a fényintenzitds fliggvényeként: abszorbancia, transzmisszio!

9. A Beer Lambert torvényben, melyek a hullimhossz fiiggetlen paraméterek, valtozok?

9V. Az optikai rétegvastagsag és a koncentracié fiiggetlenek, a moldris abszorbancia és az
abszorbancia fiiggenek a hullimhossztdl.

10. Miért vessziik fel a kromsavoldat abszorpcids spektrumat?

10V. A spektrumbdl meghatirozzuk a maximum helyét, azaz hullimhosszat. Az
elektronatmenethez tartozé abszorpcids sav maximuman, Ay,x a legnagyobb a jel/zaj viszony,
ezért vizsgaljuk a krémsav szinintenzitdsdnak csokkenését a Amax hullimhosszon.



11sz. Hig oldat elnyelését mérjiik 560 nm-en. Az 1 cm-es optikai rétegvastagsagii minta a
belépd intenzitds 0,6 részét elnyeli. Mekkora abszorbancidt mutat a spektrofotométer?
11szV. A hulldmhossz adatra nincs sziikségiink, legfeljebb azt tudjuk meg beldle, hogy
anyagunk szines, a rétegvastagsdgot sem kell tudni. Az anyag dteresztése 1-0,6 =0,4 =T.
Felirjuk az abszorbancia transzmisszié osszefiiggést:

A=-1gT =-1g0,4=0,3979

mm optikai rétegvastagsdgi oldata 560nm-en 56% transzmisszi6ju.
12szV. A hulldmhossz adatra itt sincs sziikségiink. Ha a minta a belépd intenzitds 0,6 részét
elnyeli akkor 7= 0,4. A koncentracié szamoldshoz e-t kell tudni,
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13sz. A propanol A — t fiiggvény pontjai koziil kett6t olvastunk le:

A, =0,4776, majd 50 masodperccel késdbb A, = 0,3332. Szdmoljuk ki a sebességi egyiitthatd
értékét és a felezési idot.

13szV. Az InA -t fiiggvény meredeksége egyenld a sebességi egyiitthatoval, ezért vessziik az
abszorbancidk természetes alapu logaritmusat, InA; =- 0,739 és InA, =-1,099.
Irjuk fel a kinetikai egyenleteket,

In Al = h'lAO—k I
In A2 = lnAO—k )

Vonjuk ki a masodik egyenletet az els6bol:
lnAl —1nA2 Zk'(lz —ll)
a sebességi egyiitthat

k= In Al —In A2
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