Kezelési itmutaté az Origin 3.5 programhoz

Inditsuk el a programot! Ekkor a program meniisora (File, Edit, Plot, Column, Data,
Convert, Window) alatt még egy Datal feliratd ablak (egy Worksheet) is taldlhato.

Ha barmikor 4j ablakra van sziikségiink, akkor a File > New menii alatt a megfeleld
ablak (Plot Window, Worksheet) kivalasztdsdval nyithatunk.

Az egyes meniipontok szisztematikus részletezése helyett az adatfeldolgozas sordn
alkalmazand6 sorrendet fogjuk kovetni. A tovdbbiakban a “Tippek és triikkkok” fejezet
megfeleld pontjaira szogletes zardjelbe tett szammal fogunk hivatkozni.

MENTES

Adataink bevitele utdn biztosan szeretnénk biztonsdgban (nem a gép memoridjdban,
hanem a HDD-n vagy hajlékonylemezen) tudni az origin file-t. Mentsiik el a dokumentumun-
kat! Valasszuk ki a File > Save as... meniipontot €s a parbeszédablakot értelemszertien toltsiik
ki. File névként maximum 8 karaktert adjunk meg! File-jainkat ne az Origin konyvtardba,
hanem a C:\Document konyvtirba mentsiik! Amennyiben a Save meniipontot vilasztjuk,
akkor is elmenti a file-t a program, de az eredeti néven (ez Untitled.org). Ez nem tanécsos,
ugyanis ha véletleniil egy szdmoldas tjra utan sziikség lenne a grafikonok médositasara vagy uj
illesztésekre, akkor ez esetben ne lepddjiink meg, ha egy masik hallgaté masik mérésének
értékelését tudjuk csak betolteni (tehat mindent elolrdl kell kezdeni).

MUVELETEK AZ ADATLAPON (Worksheet)

Adatok bevitele

Az adatok feldolgozasdhoz nélkiilozhetetlen az adatok bevitele. Ennek két mddja van:
kozvetleniil beirhatjuk, vagy file-bdl olvastathatjuk be egy Worksheet-be. Az els6 mddszer
alkalmazdsa néhdny, a jegyzOkonyvben szerepld adat esetén, a masodik médszer haszndlata
szamitogépes adatgyiijtéssel kapott, nagy mennyiségli adat feldolgozasa esetén célszerii. Az
adatok kozvetlen bevitele esetén minden adat beirdsa utdn a fel vagy le nyilakkal vagy az
ENTER billentyti lenyomdsaval fogadtassuk el az adatot a programmal. A file-bdl olvasds a
File menii Import pontja aldl kivalasztott ASCII almeniivel végezhetd [1]. Célszeri a List
Files of Type mez0 moédositdsa *.dat-r6l *.*-ra (igy minden file latszani fog a kdnyvtarakban).

Szdmitdsok

Az esetek tobbségében a bevitt adatokbdl tovabbi mennyiségeket kell szimolni. Ehhez
adjunk egy 4j oszlopot a mar meglévokhoz: valasszuk ki a Column > Add New Columns
meniipontot és adjuk meg az 4j oszlopok szamat. Az 1j oszlop tetejére kattintva kijeloljiik az
egész oszlopot. Ekkor kivalaszthatjuk a Data > Set Column Values meniipontot. A megjelend
parbeszédablakba frhatjuk be a kifejezést, amit ki szeretnénk szdmolni, illetve azt hogy ezt
mely sorokra szeretnénk megtenni. Az adott oszlopra a col(oszlop neve) kifejezéssel
hivatkozhatunk. Lehet6ség van adott sorra is hivatkozni a col(oszlop neve)[sor szidma]
kifejezéssel. (A col(név) egyenértékii a col(név)[i]-vel, minden sorban az aktudlisra
hivatkozik). A képlet beirdsa utdn nyomjuk meg a Do it gombot.

Statisztika

Ha tobb adat atlagét szeretnénk kiszdmolni, vagy statisztikai adatokra van sziikségiink,
akkor jeloljiik ki az oszlopo(ka)t, vdlasszuk ki a Data meniipont Statistics on Columns pontjét.
A program egy Ujabb worksheet-be beirja az oszlop nevét (col(..)), a benne 1év6 adatok atlagat

(Mean), szorasat (sd), a széras / \/; értéket (se), az adatok Osszegét (Sum) és szamat (N).



Formdzds

A Worksheet barmelyik iires teriiletén kett6t kattintva megjelenik a Worksheet Display
Control ablak, amelyben lehetdségiink van ablakunk kinézetének atformdldsara. A szdveg, a
hattér, a vonalak szinezése, méretezése esztétikailag szebbé teheti adatlapunkat, de a
jegyzOkonyv szempontjabol 1ényegtelen. Lényeges lehet azonban, hogy a tdbldzatnak cimet
adjunk, illetve hogy oszlopainak semmitmond6 nevei (A, B, ...) mellett a benniik 1évd
adatokra utalé cimkét is megjelenitsiink (Column Label). A cimadashoz egy kis helyre van
sziikség az oszlopok felett: irjunk a Worksheet Elements részben a Gap from Top mezdjébe
20-at. A cimet a parbeszédablakbdl kilépve egy szoveges mezdbe (Text Box-ba) [3] irjuk be.
Az oszlopok cimkéjének megjelenitéséhez ikszeljiikk be a Worksheet Display Control ablak
Heading részének Column Label mez6jét és noveljiik meg a Worksheet Elements részben a
Column Heading Height mezOben 1év0 szamot a dupléjara (sziikség esetén még nagyobbra,
hogy latsszon a cimke). A cimkét a Worksheet Column Format parbeszédablakban
(kattintsunk kett6t az adott oszlop tetején) a Column Label mezObe irjuk be. Ugyanezen
ablakban tudjuk bedllitani az oszlop tipusat (ha szdmolni szeretnénk a benne 1év6 adatokkal,
vagy illeszteni rajuk, akkor numeric legyen!), Options részében a Format mez6ben a kiirds
formatumat (pl. Decimal: 1000, Scientific: 1E3), a Decimal places mezdében a kiirt tizedesek
szamat.

MUVELETEK ABRAKKAL

Abrdk készitése

Miutdn mindent kiszdmoltunk, amire sziikségiink van, hozzélathatunk az dbrik
elkészitéséhez. Kattintsunk annak az oszlopnak a tetejére, aminek fiiggvényében akarjuk
adatainkat dbrdzolni, majd vélasszuk ki a Column > Set as X meniipontot. Azutén jeloljiik ki
az(oka)t az oszlopo(ka)t, ami(ke)t ezen X fiiggvényében akarunk dbrazolni és a Column > Set
as Y menii pontot vélasszuk. Jeloljiik ki ismét az egyik dbrdzolni kivant Y adatsort, majd
vélasszuk ki a megfeleld dbrazoldsi médot a Plot menil aldl (Line = vonalként, Scatter =
pontonként, Line+symbol = pontonként, de azokat vonallal 6sszekoti)! Most a kapott
grafikont lathatjuk. Nagyitsuk ki teljes képernyOsre. Az ablak bal felsd sarkdban taldlunk egy
kis 1-est. Erre kettot kattintva beallithatjuk, hogy a lapon mekkora legyen az abra (Frame),
illetve itt tehetjiik rd azokat az adatsorokat, amiket még ugyanazon a grafikonon szeretnénk
abrazolni: az Available data alatti mez6bdl valaszthatunk oszlopot és a Layer contents felé
mutaté nyil megnyomadsaval tehetjilk fel a grafikonra. Itt természetesen le is vehetiink
adatsorokat a grafikonrdl. A jobb alsé sarokban van egy Auto rescale on OK felirat. Ha az
eldtte 1€vo kis négyzet be van jeldlve, akkor automatikusan atskaldzza a grafikont (dgy, hogy
minden pont beleférjen), ha innen kilépiink az OK gomb megnyomadsaval. (Az dtskdldzast a
Plot > Rescale to Show All meniiponttal sziikség esetén barmikor elvégezhetjiik.) Az Origin a
tobbedik adatsort dltaldban vonalként teszi fel. Ha kettdt kattintunk a vonalra, akkor egy kis
ablak tarul elénk. Itt megvaltoztathatjuk az dbra tipusat (Plot Type) az adott adatsorra nézve
(pl: Line Graph, Scatter Graph), a vonal vagy jel szinét (Line-Symbol Color). A Line felirati
kisablakban a Connect mellett az 6sszekotés modjat (pl. Straight, Spline), a Type mellett hogy
a vonal folytonos, szaggatott vagy pontozott legyen, a Width mellett pedig a vonal
sz€lességét. A Symbol felirati kisablakban a Shape mellett a pont alakjat adhatjuk meg, a
Style mellett azt, hogy iires legyen, vagy ne, legyen-e pont a kdzepén stb., a Size pedig a
mérete (javasolt méret 4-es, 5-6s). Az dbran azt is fel kell tiintetni, hogy mi van az egyes
tengelyeken. Ezt az X ill. Y axis title feliratra vald kettés kattintdssal tehetjitkk meg [3]. Fontos
még a megfeleld skalazas bedllitdsa. Ezt a tengelyekre vald kettds kattintds utdn megjelend
parbeszédablakban lehet elvégezni. Bedllithatjuk, hogy mettdl, meddig, milyen 1épéskozzel
skdldzzon, a nagy osztdsok kozé mennyi kicsit tegyen (Minor Ticks). Bedllithatjuk a tengely



tipusat (pl. linedris, logaritmikus) tovdbbd azt, hogy a tengelyek és tengelyfeliratok hol
legyenek (alul-feliil, jobb vagy bal oldalt, bent vagy kint). Szép a grafikon, ha keretes, azaz
font és jobb oldalt be van hdzva egy-egy, a tengelyekkel parhuzamos egyenes. Ezt az
Additional Lines felirat alatti Opposite mez0 bejelolésével érhetd el a legegyszeriibben. Végiil
készitsiik el az dbrdhoz a jelmagyarézatot [8]!

Fiiggvények illesztése

Az abréazolt pontokra nagyon gyakran kell egyenest (vagy mads fiiggvényt) illeszteni.
Ha szeretnénk kivalasztani az illesztési tartomanyt (alapértelmezésben minden pontra illeszt),
akkor nyomjuk meg a Toolbox-ban [2] 1év0, egymdssal szembeforditott le és fel nyilak
gombjat. Ekkor ugyanilyen jel jelenik meg az adatsor elején és végén. Ezek hiizogatdsaval
allithatjuk be az illesztés elsO illetve utols6 pontjat. Ha ennek bedllitdsaval végeztiink,
nyomjuk meg a nyilat a Toolbox-on vagy iissiink ENTER-t. A Fit menii megfelel6 pontjanak
kivélasztasaval indithatjuk az illesztést. Egyenest a Linear Regression ponttal vagy Polinomial
Regression.. ponttal illeszthetiink. (Célszeri ez utdbbit haszndlni egyenes illesztésekor is,
mert itt megadhaté az illesztett egyenes dbrazolasdnak kezdeti €s végpontja (NEM az
illesztési tartomdany!), valamint az eredményt megfeleld szdmu értékes jegyre frja ki a
program.) Az eredmény a Script Window-ban jelenik meg. [7] LehetOségiink van a program
kifrasdnak modositasara vagy File(Text) meniiben az eredmény elmentésére.

Egy grafikonon tobb gorbe illesztésérol késobb olvashatunk [5].

Idénként olyan fiiggvényekkel kell illeszteni, amelyek nincsenek az eredeti Origin
fiiggvények kozott. Ekkor udj fiiggvényt kell definidlnunk. Vélasszuk ki a Fir >
Select Fitting Function.. meniipontot! Nyomjuk meg a Define New Function gombot!
Ertelemszertien adjunk nevet a fiiggvénynek, adjuk meg a paraméterek szamat (sajat neveket
is haszndlhatunk). Legegyszertibben kifejezésként (Expression) (pl. 2*x+3) adhatjuk meg az
illesztend¢ fiiggvényt. Ezt irjuk be az alsé iires mezdbe, majd nyomjuk meg az OK gombot.
Vélasszuk ki a Fit > Start Fitting Session.. meniipontot! Adjunk kezdeti értékeket a
paramétereknek és kezdjiik el az illesztést a fels§ meniisorban 1€vé Fit lenyomésaval. Amikor
az illesztett fiiggvényt elég jonak taldljuk (a paraméterek konvergéltak), rajzoltassuk ki a
Create Now gombbal, az illesztési eredményeket pedig irassuk kozvetleniil a grafikonunkra a
Plot gomb lenyomasaval.

Ha jol megnézziik, észrevehetjiik, hogy a meniisor és a Toolbox mas a Worksheet és a
Plot ablak esetén. Ennek az az oka, hogy az Origin csak azokat a meniipontokat jeleniti meg,
engedi kivédlasztani, amelyek az adott esetben értelmes funkcidval birnak (pl. Worksheet-nél
nincs Fit meniipont, hidnyzik néhany ikon a Toolbox-bol).

TIPPEK ES TRUKKOK:

1. Ha egy adatfile nem kozvetleniil a beolvasand6 adatokkal, hanem egyebeket tartalmazé
sorokkal (pl. a mérésre vonatkozé adatok, leirds) kezdddik, akkor ezt a header-t ki tudjuk
hagyni: vélasszuk ki a File > Import > Options...meniipontot, igy az ASCII Import
Options ablakhoz jutunk. Allitsuk a File Header részben a Skip main header of ... lines
mez6t a szikséges értékre és kezdjilk meg a beolvasast az Import Now.. gomb
lenyomésdval. Ugyanitt a File Structure részben tudjuk bedllitani, hogy milyen
szerkezetbdl olvassa be a program az adatokat (elvalaszté karakter van-e (ha van mi az),
fix sz€lesek-e az oszlopok (ha igen mekkorik)).

2. Ha a Tools ablak nem lathat6, akkor a Window menii alatti Toolbox bejelolésével el lehet
csalogatni. Ha a Toolbox hidnyos (példaul a két, egymdassal szembe forditott nyilat
abrazol¢6 ikont nem tartalmazza) és grafikon az aktiv ablak, akkor tiintessiik el a Toolbox-



ot, allitsuk vissza El6z6 méret-re a grafikon ablakét, majd jelenitsiik meg djra a Toolbox-
ot, végiil nagyitsuk ki a grafikon ablakat djra Teljes méret-re.

. Szoveges mez6 (Text Box) 1étrehozasahoz kattintsunk a Tools (To...) ablakban taldlhaté T
betlire, majd a szoveg kivant helyére. A megjelend parbeszédablakban be lehet éllitani a
szint, a betlitipust, a szoveget. A szoveg formdzasihoz segitséget nyujtanak a folotte
talalhaté gombok is. +: fels index, -: alsé index, Greek: gorog betiik, (a tobbi gomb
olyan, mint a word-ben).

. Vannak, akik szeretik, ha tobb abrat tudnak egy oldalra tenni. Ezt meg lehet Origin-en
beliil is oldani dgy, hogy létrehozunk egy 1j Plot Window-t, letordljiik rdla a tengelyeket,
aztdn a Copy Page és Paste segitségével megfeleld helyre mdsoljuk és kinagyitjuk az egy
lapra teendd dbrdkat. Ilyenkor figyeljiink arra, hogy illesztett gorbe ne 16gjon at a masik
abra térfelére. Ezzel a moddszerrel Word-be is atmasolhatjuk az dbrdinkat! A masik
lehetéség az, hogy az abrat a File > Export page kivalasztisaval Windows Metafile
formatumiva alakitjuk (WMF), majd Word-be képként beillesztjilk. Ha utélag még
valamit javitunk, akkor azt a régi valtozat helyére mindkét esetben djra 4t kell masolni / be
kell illeszteni!

. Ha egy grafikonon két illesztett gorbére van sziikségiink, akkor kattintsunk kett6t az
elsé gorbén rogton az illesztés utdn, majd a megjelend ablakban nyomjuk meg a
worksheet gombot. gy az illesztett gorbe pontjait tartalmazé worksheethez jutunk.
Nevezziik a4t (Window > Rename), s utdna illessziik az adatsorra a masodik gorbét.

. Késébbi tanulmanyaink soran sziikség lehet arra is, hogy tobb adatsort nagyon hasonlé
abran (pl. ugyanolyan felirati, tengelybeosztdsu, ugyanolyan jel6lésii) szeretnénk
abrazolni. Ehhez készitsiik el az elsd abrat, majd a File > Template > Save as...meniipont
kivélasztasdval mentsiik el! A kovetkezonél ugyanitt (File > Template > Open Plot
Window...) megnyitjuk a kész ablakot és mar csak az adatsort kell ratenni (és sziikség
esetén 4t kell skdldzni).

. A Script Window-ban megjelent illesztési eredményt atmasolhatjuk a grafikonra egy
szoveges mezobe: kijeloljikk az érdekes részt, copy-zunk, atmegyiink a plot ablakra,
létrehozunk egy szoveges mez6t (T a Toolbox-ban) és SHIFT-INSERT vagy CTRL-V
lenyomasaval beillesztjiik az eredményeket.

. A program minden &brazoldsnal készit egy jelmagyarazatot (az abran talalhaté egy
bekeretezett téglalapocska, amiben az dbran lathat6 adatsoroknak megfelelé pont ill.
vonaltipusok valamint mellettilk az oszlop nevei vannak feltiintetve). A keretre egyet
kattintva azt kijellhetjik. Ekkor a DEL billentytivel torolhetjitk a jelmagyarazatot. Ha
kett6t kattintunk r4, akkor az el6tind kis ablakocskdban megvaltoztathatjuk a
jelmagyarazatot (a %(i) hivatkozik az i. oszlop nevére). Uj jelmagyarazatot a Plot > New
Legend meniiponttal készithetiink (vigydzat, az addigi véaltoztatdsaink elvesznek!).



