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Elektrokémiai nomenklatúra

elektrokémiai cella

- galváncella

- elektrolizáló cella

(Régebbi elnevezések:

galváncella

- galvánelem

- elektrolizáló cella)

Elektrokémiai cella



Elektrokémiai cella

Az elektrokémiai cellák olyan rendszerek, amelyek-

ben kémiai folyamat (vagy koncentrációkülönbség

kiegyenlítődése) elektromos áramot termelhet, vagy

külső áramforrásból áramot bocsátva át rajtuk,

bennük kémiai folyamat játszatható le.

A legtöbb elektrokémiai cella két elektródból áll,

amelyek elektrolitoldatai közösek, vagy érintkez-

nek.

Elektrokémiai cella



Celladiagram 

A celladiagram az elektrokémiai cella leírására szolgál.

Minden olyan információt tartalmaz a celláról, ami annak

fizikai megvalósításához szükséges.

A fázishatárok jelölésére függőleges választóvonalakat ()

használunk. Szaggatott függőleges választóvonallal ( )

jelöljük egymással elegyedni képes folyadékok csatlako-

zását, és kettős függőleges szaggatott vonal ( ) a jelölés,

ha az ilyen csatlakozásoknál a diffúziós potenciált kiküszö-

böltnek tekinthetjük. A celladiagramban fel kell tüntetni a

cellát felépítő fázisok (alkotórészek) halmazállapotát és

összetételét (koncentrációját) is.

Elektrokémiai cella - celladiagram



Celladiagram

Példa (általános):

Elektrokémiai cella - celladiagram



Celladiagram

Példa (konkrét):

Elektrokémiai cella - celladiagram



„Közvetlenül mérhető” mennyiségek

- elektrokémiai cella elektromos potenciálkülönb-

sége („kapocsfeszültség”) (E), 

- elektromotoros erő (EMF),

- elektródpotenciál ( vagy E )

Elektrokémiai cella



Az elektrokémiai cella elektromos potenciálkülönbsége

A celladiagramban a jobb oldalon feltüntetett elektródhoz

csatlakozó fémes hozzávezetés és a bal oldali elektródhoz

csatlakozó, az előbbivel azonos minőségű fémes hozzáve-

zetés elektromos potenciáljának a különbsége.

Ez a definíció természetesen arra az esetre is vonatkozik, ha

a cellán áram folyik keresztül.

Elektrokémiai cella – kapocsfeszültség



Az elektrokémiai cella E elektromos potenciálkülönbségé-

nek előjele az előbbiek alapján meghatározott.

Ha a cella áramforrásként működik, az E előjele akkor

pozitív, ha a celladiagram jobb oldalán jelzett elektródban

redukció, a bal oldalon feltüntetettben pedig oxidáció

zajlik.

Értelemszerűen, E előjele akkor negatív, ha a celladiagram

jobb oldalán jelzett elektródban játszódik le az oxidáció, a

bal oldalon feltüntetettben pedig a redukció.

Elektrokémiai cella – kapocsfeszültség



Az elektrokémiai cella elektromotoros ereje (EMF)

A kapocsfeszültség ama határértéke, amikor a cellához

kapcsolt külső áramkörben nem folyik áram (I = 0), és ha a

celladiagramban feltüntetett fázishatárokon (a lehetséges

elektrolit/elektrolit csatlakozásokat kivéve, itt lép fel az ún.

„diffúziós potenciál”) lezajló valamennyi töltésátlépési

folyamatra, valamint a fázisokon belül végbemenő kémiai

folyamatokra is egyensúly áll fenn.

A fentiek szerint a mérési utasítással definiált elektromoto-

ros erő („műveleti definíció”) tartalmazza a nemegyensúlyi 

diffúziós potenciált is.

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



A „diffúziós potenciál” szemléltető ábrája a „Frakk, a macskák 

réme” című alapműben

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



Az elektródpotenciál ( vagy E )

Egy olyan elektrokémiai cella elektromos potenciálkülönb-

sége, amely celladiagramjának bal oldalán feltüntetett

elektród egyensúlyi állapotban van.

A mért potenciálkülönbség ekkor a jobb oldali elektródnak

a bal oldalira vonatkoztatott elektródpotenciálja.

A definíció alapján nyilvánvaló, hogy ha elektródpotenciál-

ról beszélünk, akkor mindig meg kell adni az alkalmazott

összehasonlító (referencia) elektródot is.

Elektrokémiai cella - elektródpotenciál



Ha a vizsgált (jobb oldali) elektród is egyensúlyi állapotban

van, akkor a mért elektródpotenciál az ún. egyensúlyi

elektródpotenciál (e vagy Ee), vagy egyszerűen egyen-

súlyi potenciál.

A korábbi definíciók alapján nyilvánvaló, hogy ennek érté-

ke  az elektrokémiai cella esetében használt nómenklatú-

rának megfelelően  az adott cella elektromotoros erejével

egyenlő.

Elektrokémiai cella - elektródpotenciál



Az EMF mérése nagy bemenő ellenállású voltmérővel

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



illetve , ha RB „elég nagy”.

A cella elektromotoros ereje: EMF

A cella belső ellenállása: Rb

A voltmérő belső ellenállása: RB

A körben folyó áram: I

A voltmérő az Ek kapocsfeszültséget mutatja. (Ez esik az RB belső

ellenálláson.)

 BbMF RREI 

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő
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Rk: („terhelő”) ellen-

állás („fogyasztó”)

RB: A voltmérő be-

menő ellenállása

Rb: A cella „belső 

ellenállása”

EMF: elektromotoros 

erő

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



Az elektromotoros erő (EMF) és a belső ellenállás (Rb)

meghatározásához különböző, ismert nagyságú ellenállá-

sokat (Rk) kapcsolunk a cellára.

Mérjük a körben folyó I áramot és/vagy az Ek kapocs-

feszültséget (a „terhelő ellenállásokra” eső feszültséget).

A belső ellenállás és az elektromotoros erő 

meghatározása
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Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



A kapocsfeszültség a külső körben folyó áram függvényében

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



Nyitott csapállás:

Az illesztett egyenes két paramétere:

a = 1,10097 V b = -5,55815·104

A paraméterek szórása:

Sa = 1,7368·10-4 V Sb = 22,9654 

Zárt csapállás:

Az illesztett egyenes két paramétere:

a = 1,09812 V b = -4,26157·105

A paraméterek szórása:

Sa = 4,6700·10-3 V Sb = 2911,83 

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő



Nyitott csapállás:

A meredekség megbízhatósági (konfidencia) intervalluma (Ha sta-

tisztikus biztonság 95%, akkor  = 5%, f = n - 2 = 6, t = 2,447.)

Innen a galváncella belső ellenállásának hibahatárai (Rb = -b):

A tengelymetszet (a) megbízhatósági intervalluma:

A galváncella elektromotoros erejének hibahatárai:

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő
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Zárt csapállás:

A meredekség megbízhatósági (konfidencia) intervalluma (Ha sta-

tisztikus biztonságnak 95% -ot választjuk, akkor  = 5%, f = n - 2 = 

6, t = 2,447.)

Innen a galváncella belső ellenállásának hibahatárai (Rb = -b):

A tengelymetszet (a) megbízhatósági intervalluma:

A galváncella elektromotoros erejének hibahatárai:

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő
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3

MgSOCuSO dmmol1,0
44

 cc

Pt(s) Hg(l)  sClHg 22   aq.KCl   aq.KNO3     aq.MgSOaq.CuSO 44   Cu(s) 

   sat. sat. 
44 MgSOCuSO ,cc   

 

Állítsuk össze az alábbi cellát, és mérjük meg az elektro-

motoros erejét!

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő

Ügyelnünk kell arra, hogy az oldat ionerőssége állandó 

legyen, ezért a hígítást 0,1 mol/dm-3 koncentrációjú mag-

nézium-szulfát oldattal végezzük.



Elektrokémiai cella – elektromotoros erő

Az elektromotoros erő a réz-szulfát koncentrációjának 

függvényében



A cella elektromotoros ereje a réz-szulfát koncentráció-

jának függvényében 

Elektrokémiai cella – elektromotoros erő






