Kémia BSc reakciókinetika számolási gyakorlat

2. ZH

2011. évi minta

1. A propán magas hőmérsékletű pirolízisének egyszerűsített mechanizmusa a következő:
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a. Sorolja be a reakciólépéseket a láncreakciók reakciólépéseinek típusa szerint!

b. Melyek a láncvivők?

c. Mi a bomlás bruttó egyenlete?
d. A tömeghatás-kinetika feltételezésével írja fel, hogyan lehet kiszámítani az egyes reakciólépések sebességét?

e. Írja fel a teljes kinetikai differenciálegyenlet-rendszert!
f. Adja meg a C2H6 koncentrációváltozási sebességét mint a C2H6 koncentrációjának függvényét! Tipp: alkalmazza kvázistacionárius közelítést a CH3 és C3H7 anyagfajtákra! 






(20 pont)
2. Michaelis és Menten szerint enzimreakciók legegyszerűbb mechanizmusa a következő:
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ahol E az enzimet, S a szubsztrátot, ES az enzim–szubsztrát komplexet és P a terméket jelöli.

a. Írja fel a teljes kinetikai differenciálegyenlet-rendszert! 



b. Alkalmazza a kvázistacionárius közelítést ES-re és adja meg ennek alapján a P termék koncentrációváltozási sebességét úgy, hogy alkalmazza a Michaelis-állandó KM= (k-1+k2)/k1 jelölést! 
c. Adja meg a P termék koncentrációváltozási sebességét úgy, hogy abban az teljes enzimkoncentráció [E0]=[E]+[ES] szerepel!
(10 pont)
3. A „Cl + O2 + M → ClOO” nagyon fontos a sztartoszférában. Számítsa ki a reakció látszólagos másodrendű sebességi együtthatójának értékét  a Lindemann-mechanizmus alapján olyan magasságban, ahol a hőmérséklet T=215 K és p=0,1 atm! A szükséges adatok: k0= 2,2(10–33((T/300)–3.1 cm6 molekula–2s–1 és koo= 1,8(10–10 cm3 molekula–1 s–1. 
(Az adatok forrása: S. P. Sander et al., Chemical Kinetics and Photochemical Data for Use in Atmospheric Studies, Evaluation Number 17, JPL Publication 10-6, 2011)

Számítsa ki a reakciólépés sebességét is!

(10 pont)

